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INTRODUCCION

La Infraestructura Verde Periurbana (IVP) se refiere a los sistemas de infraestructura natural o artificial,
incluyendo bosques y arboles periurbanos, que proporcionan bienes y servicios y mantienen valores y funciones
ecosistémicas en las zonas adyacentes a las ciudades, segiin FAO (Salbitano et al., 2016). Esta engloba los
espacios naturales y seminaturales situados en la periferia de las ciudades. Aunque forma parte de la red
general de Infraestructura Verde (IV), presenta particularidades propias: es un entorno a menudo fragmentado
y heterogéneo, compuesto por elementos muy diversos como bosques, parques forestales, areas protegidas,
cultivos, huertos, vias pecuarias y verdes, ciclovias, terrenos abandonados, cursos de agua e, incluso, zonas
litorales como playas y dunas.

Estos espacios, conectados de forma estructural y funcional, garantizan la continuidad ecoldgica entre el medio
urbano, el medio rural y el natural. La IVP actia como zona de transicidn, clave para el mantenimiento de la
biodiversidad, el desplazamiento de la fauna y el control del crecimiento urbano. Por ello, su planificacién y
gestion son esenciales para asegurar un sistema ecoldgico coherente entre ciudad y entorno.

El principal objetivo de los responsables de la gestidn en las entidades locales es mejorar la calidad de vida de
la ciudadania. Una gestion activa y planificada de la IVP refuerza directamente la IV urbana. Dada su diversidad
de tipologias y usos, resulta imprescindible una estrategia a medio y largo plazo que permita ordenar, conservar
y adaptar estos espacios a sus distintas realidades.

Esta Guia de Recomendaciones para la Gestidn de la Infraestructura Verde Periurbana ofrece un marco
operativo que aborda aspectos técnicos, juridicos, econdmicos y administrativos. Esta dirigida a los equipos
técnicos municipales, facilitando una gestion eficaz y adaptada a cada contexto local.

El documento se basa en la Guia de Gestidn de la Infraestructura Verde Municipal, elaborada por Federacion
Espanola de Municipios y Provincias (FEMP), la Asociacidon de Empresas de Gestion de Infraestructura Verde
(ASEJA) y la Asociacién Espafola de Parques y Jardines Publicos (AEPJP), la cual es un referente nacional en la
materia y se alinea con las directrices del Ministerio para la Transicién Ecoldgica y el Reto Demografico.

En resumen, esta Guia pone en valor el papel estratégico de la IVP en los municipios y destaca la necesidad
de una gestidn planificada, con recursos suficientes, que garantice su conservacion y funcionalidad a largo plazo.
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1. Principios de la IVP

La Infraestructura Verde Periurbana (IVP) se rige por una serie de principios que orientan su planificacion y gestion:

Proteccion de la naturaleza: Garantiza espacios seguros para el medio natural y la
biodiversidad dentro de las ciudades.

Red ecoldgica: Refuerza la coherencia funcional y estructural mediante la conectividad,
contrarrestando la fragmentacion tipica de las zonas verdes urbanas.

& @

Multiescalaridad: Integra distintos niveles territoriales (local, regional y nacional), superando
limites administrativos.

2

Servicios Ecosistémicos: Enfoca sus beneficios hacia la salud, el bienestar y una economia
mas sostenible.

Multifuncionalidad: Reconoce que la IV cumple simultdneamente funciones ecoldgicas,
sociales, econdmicas y ambientales.

2. Anatomia de la IVP

Ademas de estos principios, la IVP posee una anatomia o composicidon caracteristica, con componentes que
varian segun el tipo de espacio, pero comparten ciertas funciones clave:

Nodos: Areas verdes o espacios naturales clave que actiian como reservas de biodiversidad
y son nucleos de dispersion de la diversidad bioldgica y los servicios ecosistémicos que ésta
presta.

& 6 Corredores ecoldgicos: Son elementos lineales que facilitan el flujo de especies, materiales
y procesos ecoldgicos entre los nucleos. Conectan nodos y permiten el flujo de especies y

2

procesos ecoldgicos (riberas, corredores forestales, vias pecuarias, etc.).

Espacios de soporte: Complementan la IV sin ser nodos o corredores principales. Incluyen

ggg dreas recreativas, huertas, zonas agricolas o degradadas, etc.. Aqui se integran también

las stepping stones: pequefios espacios verdes (charcas, abrevaderos, ...) que actdan como
enlaces intermedios.

Matriz: El entorno urbano construido que rodea la 1V, influyendo en su funcionamiento,
aungue no forme parte de ella directamente.
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Mas allda de su valor ecoldgico y social, la IVP es esencial para mitigar los efectos de eventos climaticos
extremos. A través de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN), la IVP protege tanto a la poblacién como a las
infraestructuras de:

Inundaciones: Favorece la infiltracion, reduce la escorrentia y actia como zona de laminacidn.
Olas de calor: Regula la temperatura mediante sombra y evapotranspiracion.

Sequias: Retiene humedad, recarga acuiferos y reduce la demanda hidrica.

Incendios forestales: Crea zonas de interfaz que reducen la continuidad del combustible vegetal.
Corrimientos y erosion: Estabiliza los suelos con cobertura vegetal.

Contaminacion atmosférica: Filtra particulas y mejora la calidad del aire.

Ruido ambiental: Atenta el ruido gracias a la masa vegetal en zonas cercanas a infraestructuras.

Con el cambio climatico aumentando la frecuencia e intensidad de estos fendmenos, la IVP se convierte en una
infraestructura adaptativa clave para lograr una mayor resiliencia territorial.

3. Elementos de la IVP

Aspectos a considerar en la definicion de tipologias de la VP

La Infraestructura Verde Periurbana (IVP) representa la zona de transicion entre las areas verdes urbanas y los
espacios naturales del entorno rural. Ademas de conectar ambos ambitos, cumple una doble funcién como zona
tampodn: protege a los espacios naturales de la presidn urbanistica y, al mismo tiempo, refuerza la provision de
servicios ecosistémicos a las zonas urbanizadas, minimizando los riesgos e impactos negativos.

Al igual que la IV urbana, la IVP presenta caracteristicas especificas que permiten clasificar sus elementos en
distintas tipologias. Esta clasificacién, basada en sus funciones y los servicios ecosistémicos que proporciona,
esta recogida en la Guia de la Infraestructura Verde Municipal para la parte urbana; de la misma forma, Para la
clasificacion de los elementos de la IVP se deben tener en cuenta también los servicios ecosistémicos.
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Servicios ecosistémicos

La IVP aporta multiples beneficios a la sociedad a través de los Servicios Ecosistémicos (SE). El reconocimiento
de estos servicios explica el creciente interés por la IVP en entornos urbanos e identificarlos es clave para definir
tipologias y mejorar su gestion. Los SE pueden agruparse en cuatro grandes categorias:

Son los bienes tangibles que la naturaleza proporciona:

& b &

Alimentos:
Cultivos, frutas y productos
agricolas en huertos y
agrosistemas periurbanos.

&

Energia:
Biomasa para
generacién de

energia.

Agua:
Fuentes de agua
limpia, captacién y
almacenamiento.

Materias primas:

Madera, fibras,
plantas medicinales,
etc.

Son beneficios derivados de procesos ecoldgicos naturales que estabilizan el entorno:

& D2

Regulacién climatica:
Reduccién del efecto

isla de calor y regulacién
térmica local.

=

Calidad del aire:
Filtrado de
contaminantes
atmosféricos.

ol
(=3
5 (O

Ciclo del agua:
Mejora de la infiltracién y
reduccién de escorrentias e
inundaciones.

)

Captura de carbono:
Absorcién de CO2
para mitigar el cambio
climético.

e
&

Polinizacién:
Creacidén de habitats para polinizadores
que son clave para la agricultura y la
biodiversidad en general.

9

Control de erosién:
Proteccién del
suelo mediante

vegetacion.

Reduccién del ruido:
Formacién de barreras
vegetales contra la
contaminacién acustica.

Servicios culturales

Son los beneficios no materiales que mejoran la calidad de vida:

Ve ~ Ve ~ Ve ~
/ \ / \ /
1 \ 1 \ 1 \
I ) I | I |
\ / \ / \ /
\ / \ / \ /
~ s ~ s N s
~_ - ~_ - ~_ -

Movilidad sostenible:

Fomento del desplazamiento
no motorizado.

Educacién ambiental:

Aprendizaje sobre biodiversidad
y sostenibilidad.

Recreacidn y ecoturismo:
Espacios para el ocio y
contacto con la naturaleza.

7 N 7 ~N 7 ~N 7 N
/-, - \ ’ \ ’ . \ ‘- O\
1o \ / \ / % \ A
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Valor estético y cultural:
Identidad y belleza del
paisaje.

Cohesidn social:

Promueve la interaccién
comunitaria.

Actividad fisica:
Espacios que invitan al
deporte y al paseo.

Salud y bienestar:
Impacto positivo sobre

la salud fisica y mental.
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Variables que es necesario tener en cuenta

Aunque los SE son fundamentales, hay otros criterios relevantes. La correcta clasificacion de los espacios de IVP
también debe tener en cuenta factores fisicos, legales y funcionales que influyen directamente en su gestion. Entre
ellos destacan:

Titularidad del espacio Estado hidrico y biodiversidad
Tamafio y grado de naturalizacién Funcién actual y usos
Proximidad al ndcleo urbano Conectividad ecoldgica
Figura de proteccién Origen o historia del espacio

Clasificacion urbanistica del suelo

Evaluar estas variables permite adaptar la gestidn a las condiciones reales de cada lugar. De esta forma, espacios pequefios
y bien conectados pueden priorizar usos recreativos o educativos, mientras que dreas extensas y mas naturales
pueden enfocarse a la conservacion o restauracidn ecoldgica. Asimismo, la titularidad y proteccion legal condicionan
las posibilidades de actuacién, especialmente cuando implican a diferentes administraciones o entidades privadas.

Integrar todos estos factores, junto con los SE, garantiza una identificacién adecuada de los espacios de IVP,
optimizando su planificacién y conservacion. Asi, se maximizan los beneficios para la ciudadania, mejorando su
calidad de vida.

Pero, ademads, es crucial mirar al futuro: la IVP debe disefarse y gestionarse pensando en escenarios derivados
del cambio climatico, con fendmenos extremos mas frecuentes y un entorno urbano mas vulnerable. Por lo tanto,
la resiliencia de la IVP serd clave para afrontar los retos del siglo XXI.

4. Tipologias de la IVP

Propuesta de clasificacion

A partir de los factores descritos previamente, se propone una clasificacion clara y practica de la IVP. El objetivo
es ofrecer una herramienta practica y adaptable que permita identificar y organizar la diversidad de espacios
que componen la IVP, teniendo en cuenta los servicios ecosistémicos que prestan, su grado de naturalizacién,
origen, titularidad, estado hidrico y otras caracteristicas relevantes.

Para facilitar su comprension y aplicacion, las distintas tipologias se agrupan en cinco grandes subcategorias
segun sus funciones y atributos:

Ecosistemas naturales y seminaturales

Incluye espacios con alto grado de naturalizacidon que desempenan funciones ecoldgicas esenciales como la
conservacion de la biodiversidad, la regulacién hidrica y la captura de carbono. Ejemplos:

» Bosques periurbanos » Cursos fluviales
» Humedales » Praderas
» Zonas de ribera » Reservas y espacios protegidos

» Areas litorales
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Infraestructura verde lineal y conectiva

Agrupa elementos que favorecen la conectividad ecoldgica y funcional del territorio, permitiendo el movimiento
de especies y personas, y asegurando la continuidad de los ecosistemas. Comprende:

» Corredores ecoldgicos
» Infraestructura verde lineal (vias verdes, vias pecuarias, arbolado de senderos, etc.)
Espacios agricolas y productivos

Areas destinadas a la produccion de alimentos, plantas u otros recursos naturales. Tienen valor estratégico por
su multifuncionalidad y capacidad de generar servicios ecosistémicos. Incluye:

» Areas agricolas y agroforestales

» Huertos y jardines productivos

» Viveros municipales

Espacios recreativos y paisajisticos

Son zonas orientadas al ocio, la educacidon ambiental y el bienestar ciudadano. Favorecen el contacto con la
naturaleza y la mejora de la salud fisica y mental. Ejemplos:

» Parques periurbanos

» Jardines botanicos

» Cementerios

» Parques zooldgicos

» Praderas destinadas a uso recreativo
Areas de oportunidad

Espacios con potencial de restauracién ambiental o reconversion ecoldgica, claves para ampliar y conectar la
infraestructura verde urbana y periurbana. Pueden albergar futuras intervenciones de renaturalizacion. Incluye:

» Espacios degradados o residuales



1. Ecosistemas naturales y seminaturales

Descripcién

Los bosques periurbanos son areas forestales fuera
de la matriz urbana de origen natural o reforestado.
Funcionan como enlace entre el entorno urbano y
los espacios naturales mdas alejados, facilitando la
conexidén ecoldgica y el acceso a la naturaleza.
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Servicios ecosistémicos

Los bosques periurbanos prestan importantes
servicios ecosistémicos: moderan el clima, capturan
carbono, reducen el efecto isla de calor, protegen
el suelo frente a la erosiéon y lo enriquecen, y
ofrecen refugio a la biodiversidad en los bordes
urbanos. Ademds, son lugares accesibles para el
recreo y la educaciéon ambiental, mejoran la salud
de la ciudadania e incrementan su vinculo con la

naturaleza.

Parque Ribera de Castilla. Valladolid.
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Descripcidn

Los humedales son ecosistemas valiosos formados
por masas de agua pequefias o medianas,
permanentes o temporales, naturales o artificiales.
Pueden ser dulces, salobres o saladas, estancadas o
corrientes, e incluyen aguas marinas con menos de
seis metros de profundidad.

Servicios ecosistémicos

Los humedales son hdabitats clave para aves
migratorias, anfibios y reptiles, asi como para una
flora de gran valor ecoldgico, ademas de capturar
carbono, regular la temperatura local, mitigar
inundaciones y mejorar la calidad del agua, actuando
como filtros naturales, con una eficacia superior a
la de los bosques. También fomentan el ecoturismo
y la educaciéon ambiental. Su creciente valor ha
impulsado los esfuerzos que se estan realizando
para su conservacion, tras décadas de ser percibidos
como espacios marginales.

Parque Metropolitano Marisma de los Toruios y Pinar de la Algaida — Puerto Real (Cadiz).



Descripcién

Las zonas de ribera son dareas vegetales asociadas
a cursos de agua como rios, arroyos o lagos. Estas
zonas se caracterizan por un elevado dinamismo
ecoldgico, con una alta biodiversidad, debido a la
cercania de masas acuaticas.
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Servicios ecosistémicos

Las zonas de ribera ofrecen hdbitats de alta calidad
para especies acuaticas y terrestres, y actuan como
corredores ecoldgicos entre la periferia y el medio
urbano, siguiendo los cauces fluviales. Favorecen
la biodiversidad en la ciudad y ayudan a mitigar
inundaciones, al encauzar el exceso de agua. Ademas,
incorporan senderos que promueven el ocio, el
ejercicio y la observacion de fauna, fomentando la
educacion y la sensibilizaciéon ambiental.

Rio Perales. Madrid.
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Descripcidn

Las zonas litorales incluyen playas, dunas vy
marismas que se encuentran en la periferia urbana,
protegiendo las costas y ofreciendo habitats para
especies marinas cerca de los nucleos urbanos.

Servicios ecosistémicos

Estos espacios albergan especies costeras vy
marinas, favoreciendo la biodiversidad cerca del
entorno urbano. Regulan el clima local y amplian las
oportunidades recreativas. Cuando se gestiona de
forma sostenible, el turismo contribuye a concienciar
sobre la importancia de conservar los ecosistemas
litorales.

Cangas de Morrazo (Pontevedra).



Descripcidn

Los cursos fluviales comprenden rios, arroyos
y canales que atraviesan las zonas urbanas vy
periurbanas. Estan asociados a las zonas de ribera.
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Servicios ecosistémicos

Los cursos fluviales regulan el ciclo hidrico, mejoran la
calidad del agua y reducen el riesgo de inundaciones.
Funcionan como corredores ecoldgicos que
conectan ecosistemas urbanos y naturales. Ademas,
ofrecen usos recreativos y educativos como pesca,

senderismo u observacién de la biodiversidad.

Rio Pisuerga. Valladolid.
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Descripcidn Servicios ecosistémicos
Areas abiertas cubiertas por vegetacién herbécea. Las praderas albergan una gran diversidad de flora
Puede ser de origen natural o seminatural. y fauna. Previenen la erosién, mejoran el suelo y

favorecen la infiltracidn hacia los acuiferos. Ademas,
ofrecen espacios para el ocio al aire libre y el contacto
con la naturaleza.

Vitoria.



Descripcién

Espacios legalmente protegidos para conservar la
biodiversidad, funcionando como zonas nucleo dentro
de la IVP.
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Servicios ecosistémicos

Estos espacios ofrecen servicios clave para la
conservacion de la biodiversidad, al proporcionar
habitats seguros y de calidad. Fomentan el turismo
sostenible mediante actividades como el senderismo,
la escalada o la observacion de flora y fauna, y
son relevantes para la educacién ambiental y la
investigacidn cientifica.

Parque Regional del Guadarrama. Madrid.
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2. Infraestructura verde lineal y conectiva

Descripcion

Espacios lineales de vegetacidn que conectan habitats

fragmentados entre si.

Servicios ecosistémicos

Los corredores ecoldgicos son esenciales para
conservar la biodiversidad en entornos naturales y
urbanos, al facilitar el movimiento de especies y mejorar
su supervivencia a medio y largo plazo. Ademas,
reducen la fragmentacion del paisaje, fortalecen los
ecosistemas y promueven la movilidad sostenible
mediante senderos y vias ciclistas.

Ecoducto para lince ibérico en DoRana (Huelva).



Descripcién

La infraestructura verde periurbana lineal estd formada
por elementos vegetados que discurren paralelos a
infraestructuras existentes —como caminos rurales,
vias verdes, senderos agricolas o vias pecuarias—y que
enlazan zonas urbanas con dareas rurales, cumpliendo
principalmente funciones de movilidad. No obstante,
su vegetaciéon puede generar conectividad puntual
entre espacios verdes y facilitar el desplazamiento de
algunas especies oportunistas o generalistas.

Guia de Recomendaciones para la Gestion de la INFRAESTRUCTURA VERDE PERIURBANA

Servicios ecosistémicos

Estos espacios promueven la movilidad sostenible
mediante rutas peatonales y ciclistas. Aunque su
funcidn principal no es ecoldgica, pueden conectar dreas
verdes y favorecer el movimiento de especies. Ademds,
reduciendo el efecto de aislamiento, proporcionan
sombra, reducen el estrés térmico y facilitan el ocio
urbano.

Anillo verde. Vitoria.
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3. Espacios agricolas y productivos

Descripcion

Zonas en la periferia urbana dedicadas al uso agricola
o mixto que combinan la produccién de alimentos y
materias primas con servicios culturales.

Servicios ecosistémicos

Las dreas agricolas y agroforestales aportan alimentos,
madera y otros recursos, ademds de ser paisajes
culturales ligados a la identidad local y al turismo rural.
Promueven el conocimiento de practicas tradicionales
y, si se gestionan de forma sostenible, favorecen la
biodiversidad, al evitar el uso de pesticidas y ofrecer

refugio a especies locales.

Sistema agroforestal. Zaragoza.
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Descripcién

Los huertos periurbanos, gestionados de forma
comunitaria o individual, son espacios al aire libre o
cubiertos destinados al cultivo de alimentos y plantas

aromaticas y medicinales.

Servicios ecosistémicos

Los huertos periurbanos favorecen la produccion local
de alimentos ecoldgicos, mejoran la salud y promueven
la economia de kilémetro 0, reduciendo emisiones.
Ademds, refuerzan la cohesiéon social mediante
la participacién ciudadana, ofrecen educaciéon en
agricultura sostenible y, con una adecuada seleccidn
vegetal, contribuyen a la biodiversidad urbana al atraer

polinizadores.

Huertos del Canal. Zaragoza.
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Descripcién

Espacios dedicados a
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Servicios ecosistémicos

la produccién de plantas Estos espacios producen plantas clave para la

autéctonas y ornamentales para proyectos de restauracion ecoldgica y el paisajismo, fomentando

restauracion ecoldgica,

urbana.

paisajismo y revegetacion la biodiversidad autdéctona con especies adaptadas
al entorno. También cumplen una funcién educativa
en jardineria y sostenibilidad, promoviendo el valor
ecoldgico de la vegetacion local.

Vivero Municipal de la Casa de Campo. Madrid.
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4. Espacios recreativos y paisajisticos

13. Parques periurbanos

Descripcién

Los parques periurbanos son dreas verdes de menor
tamano que los bosques, ubicadas en la periferia
urbana. Estan pensados para poder realizar actividades
recreativas, deportivas y sociales dirigidas a la
poblacién del entorno.

Servicios ecosistémicos

Los parques periurbanos mitigan el efecto isla de
calor, regulan el microclima, mejoran la calidad del
aire y promueven la socializacién y la actividad fisica,
reduciendo el estrés. Ademads, facilitan la educacién
ambiental, al conectar a las personas con la naturaleza.

Parque Forestal de Valdebernardo. Madrid.
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14. Cementerios

Descripcion Servicios ecosistémicos

Espacios destinados a los decesos que combinan Estas zonas cumplen una importante funcién social y

funciones sociales con amplias zonas de vegetacion, suelen contener vegetacién que ofrece refugio a aves,

frecuentemente ubicados en la periferia de los ndcleos insectos y pequefios mamiferos. Ademads, contribuyen

urbanos. a la conectividad ecoldgica y a la captura de carbono.
Los cementerios son también espacios culturales que
vinculan a las comunidades con su historia y su entorno
natural.

Cementerio de Derio. Bilbao.
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T TTTETEEEEEEEEEEE__—_—_——_—— "
15. Parque zooldgico
Descripcion Servicios ecosistémicos

Instalaciones disefiadas para la conservaciéon de Estos espacios conservan especies vulnerables vy

fauna, sensibilizacién ambiental y educacién sobre la amenazadas y ofrecen hdbitats de conservacion.

biodiversidad. Funcionan también como centros educativos y de
sensibilizacién ambiental, promoviendo el vinculo con
la naturaleza y apoyando la investigacion cientifica
sobre conservacidn de la biodiversidad.

Parque de la naturaleza Cabarceno. Cantabria.

Autor: www.parquedecabarceno.com
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5. Areas de oportunidad

Descripcion

Terrenos infrautilizados o abandonados ubicados en
la periferia de los nucleos urbanos con potencial para
la restauracion ecoldgica y su inclusion en la red de
infraestructura verde urbana y periurbana.

Servicios ecosistémicos

Estas zonas, aunque actualmente ofrecen pocos
servicios ecosistémicos por sudegradacidn, representan
una oportunidad para ampliar la IVP. Su renaturalizacion
podria generar pequefas reservas bioldgicas, mejorar
la conectividad ecoldgica y recuperar la calidad del
suelo para futuros usos sostenibles.

Zaragoza.
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Matriz resumen

Para facilitar la comprensidn de la clasificacidon propuesta, a continuacidn se incluye una matriz que recoge las
principales caracteristicas y servicios ecosistémicos de cada tipo de IVP. Esta clasificacion permite a los municipios
adaptar la gestion de sus zonas verdes periurbanas, priorizando aquellas que generen mas beneficios ambientales,
sociales y culturales segun su realidad territorial.

Servicios ecosistémicos

Categoria Tipologia

Servicios de Servicios de Servicios Servicios de
aprovisionamiento regulacién culturales soporte
Bosques Madera, alimentos Captura de Recreacién Habitats para la
periurbanos y fibras naturales carbono y educacion biodiversidad
ambiental
Humedales Agua dulce, Regulacién Recreaciény Habitats
produccién de sal. hidricay ecoturismo para especies
captura de acuaticas y aves
carbono
Zonas de Agua y materia Proteccién Recreacién Habitats de alta
ribera organica contra y educacion calidad para la
inundaciones ambiental biodiversidad
Zonas de Alimentos marinos Control de la Recreacién Habitats
litoral erosion costera y turismo marinos
sostenible
Cursos Suministro de agua Regulacién Culturay Soporte
fluviales hidrica y mejora recreacion hidrico para
del ciclo del ecosistemas
agua
Praderas Materia orgdnica Control de la Recreaciény ocio  Soporte parala
erosién biodiversidad
Reservas Alimentos Regulacidn Turismo Habitats de alta
y areas segun planes de climaticay sostenible calidad para la
protegidas ordenacion mejora de la y educacion biodiversidad
calidad del aire ambiental
Corredores - Reduccién de la Movilidad Conexidn de
ecolégicos fragmentacién sostenible habitats
del paisaje
IVP lineal - Reduccién del Movilidad Conexion
ruido y mejora sostenible ecoldgica

del paisaje
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Categoria Tipologia

Areas
agricolas y
agroforestales

Espacios Huertos y
agricolas 'y jardines
productivos
Viveros
municipales
Parques

periurbanos

: Cementerios
Espacios

recreativos y

paisajisticos

Parque
zooldgico

Espacios
degradados o
Areas de residuales

oportunidad

Servicios de
aprovisionamiento

Alimentos y
materias primas

Alimentos
ecoldgicos

Produccién de flora

Alimentos

Servicios ecosistémicos

Servicios de
regulacién

Control de

la erosion y

regulacion
hidrica

Mejora de la
calidad del aire

Regulacién
climatica

Mitigacién de la
isla de calor

Captura de
carbono

Control de la
erosion

Servicios
culturales

Educacién
ambiental

Educacion en
horticultura

Educacién en
jardineria

Ocio, actividad
fisica y salud
mental

Patrimonio
cultural y social

Educacién sobre
biodiversidad

Educacién
ambiental
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Servicios de
soporte

Fertilidad del
suelo y ciclo de
nutrientes

Soporte parala
biodiversidad

Produccién
de habitats
vegetales

Soporte hidrico

Habitats y
conectividad

Habitats
para especies
amenazadas

Restauracién
ecoldgica



Guia de Recomendaciones para la Gestion de la INFRAESTRUCTURA VERDE PERIURBANA

5. La gestion de la IVP: conservacion, restauracion y usos

La gestion de lainfraestructura verde periurbana abarca las acciones y estrategias destinadas a mejorar su funcién
ecoldgica, social y econémica. Tradicionalmente, la naturaleza ha ocupado un lugar secundario en la planificacion
urbana, por lo que integrar la IVP representa un cambio profundo en la forma de concebir el territorio y establecer
prioridades.

Este nuevo enfoque busca un equilibrio entre el urbanismo convencional y las tendencias actuales centradas
en el bienestar colectivo, donde la naturaleza pasa a ser un elemento clave para mejorar la calidad de vida
mediante sus servicios ecosistémicos. Gracias a su versatilidad, la IVP puede implantarse con éxito en casi
cualquier entorno.

No obstante, los objetivos de la IVP varian segun el contexto. En este apartado se abordan sus principales
enfoques: la conservacion de valores naturales, la restauracion de espacios degradados y los usos antrépicos
del suelo, asi como sus sinergias y posibles conflictos.

Conservacioén y Restauracion

La gestidn de la IVP desde la conservacion y la restauracidn busca preservar sus valores ecoldgicos, paisajisticos
y culturales. La eleccidon entre conservacién o restauracion depende del estado de la IVP. Ambos enfoques
buscan preservar o recuperar su funcionalidad ecoldgica. Una identificacidn inicial rigurosa permite establecer
prioridades e implementar medidas adaptadas, con el objetivo final de integrar la mejora del medio natural en la
planificacion territorial.

En este ambito, la Directiva Habitats (1992) marcé el inicio de una politica europea centrada en proteger
habitats valiosos y especies amenazadas, mediante la creacidn de una red ecoldgica coherente — la Red
Natura 2000 - que busca garantizar la conservacién y la conectividad entre los espacios naturales de interés
comunitario. No obstante, en su aplicacién practica, este enfoque ha tendido a centrarse en elementos
concretos, sin asegurar plenamente la funcionalidad ecoldgica del territorio ni la interconexién efectiva entre
ecosistemas.

Por ello, la conservacidon ha evolucionado hacia una vision mas amplia que prioriza mantener las condiciones
generales del medio natural antes de intervenir en habitats o especies concretas. Esta perspectiva debe aplicarse
también a la gestion de la IVP, incluyendo espacios en transicién, como suelos urbanos no consolidados, que
pueden jugar un papel importante en la restauracion ecoldgica del entorno periurbano.

En el contexto espafol, la Estrategia Nacional de Infraestructura Verde, Conectividad y Restauracién Ecoldgicas,
aprobada en 2021, amplia este marco hacia una planificacién integral del territorio. Concibe la infraestructura
verde como una red coherente de espacios naturales, rurales y urbanos que mantiene procesos ecoldgicos
esenciales y contribuye a la provision de servicios ecosistémicos. La Estrategia incorpora directrices para mejorar
la conectividad ecoldgica y reducir la fragmentacion del territorio, promoviendo la integracidén de estos criterios
en la ordenacién urbana y periurbana. Aunque su desarrollo aln es incipiente, reconoce el papel de los espacios
intermedios, como los ambitos agricolas o periurbanos, en la restauracion ecoldgica y la continuidad de los
corredores verdes.

En esa evolucidén hacia politicas ambientales mas proactivas y vinculantes, se concibe el Reglamento Europeo
sobre la Restauracidon de la Naturaleza, aprobado en 2024, el primer marco legal vinculante de la UE centrado
en recuperar ecosistemas degradados. Establece que los Estados miembros deben restaurar al menos el 20 % de
su superficie terrestre y marina antes de 2030, y todos los ecosistemas degradados para 2050. El reglamento
abarca ecosistemas terrestres, marinos, agricolas, urbanos, forestales y fluviales, y exige la elaboracién de planes
nacionales de restauracién y su seguimiento mediante indicadores comunes.
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Entre sus prioridades figuran la restauraciéon de habitats degradados, la recuperacién de turberas, la proteccion
de polinizadores, el aumento del arbolado urbano y la reconexidon de rios con su caudal natural. Estas medidas
buscan frenar la pérdida de biodiversidad, mitigar el cambio climdtico y prevenir desastres naturales, en linea con
compromisos como el Marco Mundial de Biodiversidad de Kunming-Montreal.

En consecuencia, la gestidn de la IVP debe alinearse con este nuevo enfoque europeo. El Plan Nacional de
Restauracidén, actualmente en desarrollo, serd clave para coordinar acciones que aseguren el buen estado
ecoldgico de estos espacios y cumplir los objetivos europeos de restauracion. Para llevar a cabo una adecuada
gestidon y conservacién de la IVP se proponen los siguientes pasos:

ldentificacidon de la situacidon actual

El primer paso es diagnosticar el estado ecoldgico: biodiversidad, suelo, agua, y conectividad. También
deben identificarse las causas de su degradacidn. Los resultados se integran en la cartografia municipal
para incorporarlos a la planificacidn territorial y orientar una gestién mas eficaz.

El objetivo es clasificar los distintos elementos del territorio segun su estado de conservacidn y su funcion
ecoldgica potencial, con el fin de decidir si cada uno debe integrarse en:

Red de conservacién: dreas que mantienen su funcionalidad ecoldgica, buena integridad ambiental o
valor estratégico para la conectividad. En ellas, el objetivo es preservar y evitar el deterioro, aplicando
medidas de gestidon o mantenimiento.

Red de restauracién: zonas degradadas o con funciones ecoldgicas comprometidas pero recuperables.
En ellas, se planifican acciones activas de mejora o recuperacion (reforestacion, eliminacion de especies
invasoras, mejora de suelos, restauracidn hidroldgica, etc.).

Establecimiento de prioridades

Una vez analizada la situacidn, se priorizan las acciones segun su urgencia e impacto, tanto dentro de
cada IVP como entre espacios. Es clave determinar si el drea debe conservarse o restaurarse, ya que ello
define las medidas a aplicar. Esta distincion condiciona el éxito de la gestion. Ademas, la implicacién de los
propietarios del suelo es imprescindible para asegurar la funcionalidad ecoldgica y social del espacio.

a. En la propia infraestructura verde periurbana

En cada espacio se priorizan acciones segun su estado y necesidades, como restaurar suelos, reforestar con
especies autdctonas, eliminar especies invasoras o crear refugios para fauna.

b. Respecto a otras infraestructuras verdes periurbanas

Se priorizan las IVP mas criticas para asegurar que los recursos se destinen a los proyectos con mayor
urgencia de intervencion.

Establecimiento de marco metodoldgico

El tercer paso consiste en definir las acciones a aplicar en cada caso. El futuro Plan Nacional de Restauracion
marcard el marco metodoldgico. Las medidas serdn disefiadas por técnicos y cientificos, priorizando
Soluciones basadas en la Naturaleza por su enfoque sostenible, eficaz y multifuncional, capaz de abordar
también desafios sociales y econdmicos.
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Participacion ciudadana

a. Opinién ciudadana

Integrar la voz ciudadana en la gestion mediante encuestas, talleres o reuniones que recojan percepciones
y propuestas sobre la IVP.

b. Participacién activa

Se promueve la participacidn ciudadana mediante el voluntariado en reforestaciones, limpiezas o ciencia
ciudadana, incentivada con reconocimientos, certificaciones o beneficios fiscales que refuercen el
compromiso social con la IVP.

c. Educacién ambiental

Se propone impulsar programas educativos que expliquen el valor de la IVP, sus beneficios y el papel de la
ciudadania en su conservacion.

Indicadores de seguimiento y monitoreo

Se propone establecer indicadores de seguimiento que evallen el estado de la IVP y el impacto de las
acciones. Para mejorar la eficacia y reducir costes, se recomienda incorporar herramientas de monitoreo
automatizado que detecten cambios en tiempo real y permitan adaptar las medidas a las condiciones del
terreno.

Financiacidn y colaboracidn con otros agentes

Este apartado aborda la colaboracidon con otros agentes y la identificacidn de fuentes de financiacién que
ayuden a lograr los objetivos de conservacidn. En este aspecto, cobran relevancia las ONGs, las empresas
privadas, organismos publicos y entidades académicas.

Integracidn en la planificacion y gestion territorial

Integrar la IVP en la planificacion territorial requiere asumirla como una red ecoldgica interconectada.
Esto implica coordinarse con otras areas municipales como transporte, energia, urbanismo y ocio, lo que
representa un reto clave para su gestion efectiva.

El enfoque propuesto define pasos clave para conservar o restaurar la IVP, comenzando por una buena
diagnosis y aplicando medidas adaptadas que mejoren su integracién en la planificacién urbana.
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6. El uso publico de la IVP

Introduccion al uso publico de la IVP

La Infraestructura Verde Periurbana VP es mucho mds que un “cinturdn verde”; es un espacio social de primer
orden y un activo fundamental para la calidad de vida de la ciudadania. Para un gestor municipal, entender el uso
publico de la IVP es clave, ya que es la principal via de conexidn entre los ciudadanos y su entorno natural.

Estos espacios ofrecen beneficios directos que repercuten en la gestiéon municipal:

Ambientales: Fomentan una ciudadania mds consciente y conectada con su entorno, lo que facilita la
conservacion.

Sociales: Proveen espacios de bajo coste para el esparcimiento, la actividad fisica (mejorando la salud publica)
y la cohesién social.

Econdmicos: Bien gestionados, pueden atraer un turismo ecoldgico y de proximidad, generando actividad
econdmica.

Sin embargo, el gran desafio para la administracion local es gestionar el equilibrio entre la conservacién y la
accesibilidad. Un uso publico desordenado o masificado puede provocar el efecto contrario: degradacion del
suelo, alteracién de ecosistemas y conflictos.

Por ello, se requiere una planificacién integral que no deje el uso publico al azar. Esta planificacién debe incluir
una zonificacion clara, el disefio de infraestructuras adecuadas (como senderos o sefalizacidon), programas de
sensibilizacidn y, fundamentalmente, la inclusion de la gestion de este uso en los contratos de mantenimiento.

Tipologia de usos publicos en la IVP

Para gestionar eficazmente la IVP, el primer paso es comprender la diversidad de actividades que acoge. Cada tipo de
usuario tiene necesidades distintas y genera impactos diferentes. Identificarlos permite ordenarlos y evitar conflictos.

Actividades recreativas: Son la “puerta de entrada” de la mayoria de la ciudadania a la IVP. Incluyen senderismo,
paseo, observacion de la naturaleza y areas de picnic. También el ciclismo recreativo y las actividades ecuestres.

» Recomendacién de Gestidn: La clave es la ordenacién. Es fundamental delimitar y sefalizar rutas claras
para concentrar el paso y evitar la erosidn difusa. Regular las zonas de estancia (picnic) previene la dispersidn
de residuos.

Actividades deportivas: La IVP es vista como un “gimnasio al aire libre”. Actividades como running, escalada,
cicloturismo (BTT) y, en menor medida, deportes acuaticos en rios o humedales.

» Recomendacién de Gestidn: Estas actividades generan mas impacto (mayor velocidad, posible erosidn). Se
debe regular la organizacién de competiciones para evitar la sobrecarga y crear normativas especificas (egj.
qué senderos son aptos para BTT y cudles no) para mantener la seguridad y la sostenibilidad.

Actividades educativas: La IVP es un “aula de naturaleza” ideal. Incluye talleres de educacién ambiental,
visitas guiadas por expertos, programas escolares y formacidn en sostenibilidad.

» Recomendacién de Gestién: Fomentar este uso es estratégico. Se debe facilitar la creacidon de espacios
adecuados (pequenos anfiteatros, aulas de naturaleza) y desarrollar una cartera de programas accesibles
para centros educativos y el publico general.
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Usos culturales y tradicionales: Estos usos conectan el espacio con la identidad local. Pueden ser celebraciones
locales (romerias), la recuperacion de usos agricolas tradicionales (pastoreo controlado para gestién de
biomasa) o el rescate del patrimonio (molinos, acequias, vias pecuarias).

» Recomendacion de Gestién: Regular el impacto de eventos masivos y promover la compatibilidad entre las
practicas tradicionales (que pueden ser aliadas en la conservacidn) y los objetivos ecoldgicos.

Otros usos especificos: Son usos emergentes con un alto valor social. Incluyen terapias en la naturaleza
(“bafios de bosque”), programas de integracién para colectivos vulnerables y el auge de los huertos urbanos
comunitarios en los bordes de la ciudad.

» Recomendacién de Gestién: Estos usos deben ser proactivamente incluidos en la planificacion, garantizando
la accesibilidad universal y el disefio de espacios que respondan a estas necesidades terapéuticas y
comunitarias.

Impactos del uso publico en la IVP

Un uso publico sin gestionar no es un beneficio, sino un futuro coste para la Administracidn. La afluencia de
visitantes, si no estd bien dirigida, genera impactos directos que el gestor municipal debe conocer para poder
prevenir:

IMPACTO AMBIENTAL:

Erosidn y compactacién del suelo: El pisoteo constante en senderos no oficiales “mata” la vegetacion y compacta
el suelo, dificultando la infiltracidon de agua y aumentando la escorrentia (lo que puede agravar inundaciones).

Pérdida de biodiversidad: La fragmentacidn por nuevos caminos, el ruido constante o la presencia de perros sin
control pueden expulsar a la fauna y dafiar habitats sensibles.

Contaminacidén: La generacidon de residuos es el impacto mas visible y costoso de gestionar para los servicios
municipales.

IMPACTO SOCIAL Y ECONOMICO:

Conflictos entre usuarios: Son una fuente constante de quejas ciudadanas. La convivencia entre senderistas,
ciclistas, duenos de perros y jinetes requiere normas claras.

Presidon sobre servicios municipales: Un usointensivo no planificado disparalos costes de limpieza, mantenimiento
y vigilancia.

Desigualdad en el acceso: Si no se disenan accesos adaptados, se excluye a personas con movilidad reducida,
mayores y familias con carritos de bebé.

IMPACTO SOBRE LA GESTION Y EL MANTENIMIENTO:
Incremento de costes: El deterioro de mobiliario, vallas y sefalética obliga a una reposicién mas frecuente.

Riesgo de incendios forestales: Las practicas irresponsables (barbacoas, colillas) son una amenaza directa en la
interfaz urbano-forestal.

La mitigacion de estos impactos pasa por la regulacion (zonificacidn, normativas) y la prevencidon (educacion
ambiental), asi como por asegurar que los contratos de conservacion reflejen estas necesidades.
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Estrategias para la gestion sostenible del uso publico en la IVP

Para que el gestor municipal pueda equilibrar el acceso y la conservacién, se proponen cinco estrategias
fundamentales:

Zonificacion y regulacién de usos:

Es la herramienta de planificacién territorial mas potente. Consiste en “pintar el mapa” de
la IVP definiendo areas de conservacidn prioritaria (acceso restringido o nulo), areas de uso
moderado (red de senderos) y areas de uso intensivo (zonas de descanso, aparcamientos
disuasorios). Esto da seguridad juridica al gestor y claridad al ciudadano.

Infraestructura de soporte y servicios basicos:

Invertir en lo basico evita costes futuros. Se trata de disefar infraestructuras “blandas” que
dirijan el uso: senderos sostenibles y accesibles (con firmes adecuados), mobiliario ecoldgico
integrado (bancos, mesas) y sefializacién informativa clara. Incluye también la gestion de
residuos (papeleras en puntos clave) y la regulacién de aparcamientos.

Planes de educacién y sensibilizacién ambiental:

Es la herramienta de gestidn mas rentable a largo plazo. Un ciudadano concienciado genera
menos impactos. Implica realizar campanas de divulgacion sobre buenas practicas, integrar la
IVP enlos programas escolaresy fomentar el voluntariado (ciudadanos que cuidan activamente
el espacio).

Normativas y buenas practicas:

Elaborar una “ordenanza de uso” de la IVP da al gestor municipal la cobertura necesaria para
actuar. Debe regular la afluencia en dreas sensibles (ej. permisos para grupos grandes), prohibir
explicitamente practicas dafinas (vehiculos a motor, acampada no regulada) y establecer un
régimen de sanciones.

Gestion participativa:

Esta estrategia busca convertir al ciudadano en un aliado. Implica crear consejos de
participacién (foros ciudadanos), usar plataformas digitales de consulta y promover acuerdos
de custodia del territorio con entidades locales, convirtiéndolos en cogestores del espacio.
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Gestion del uso publico del suelo.

La gestidon de la IVP debe equilibrar usos urbanos, agricolas, recreativos y ecoldgicos. Su caracter multifuncional
permite combinar conservacidn, restauracion y produccion sostenible. Actividades como la agricultura o silvicultura
bien gestionadas pueden mejorar la biodiversidad, la conectividad ecoldgica y los beneficios para la poblacidn.

oo —l Identificacion de la situacion actual

| G : El primer paso es incorporar la cartografia de los usos actuales del suelo (SIOSE) en la IVP,
integrando esta informacion en la base de datos municipal.

| Srrry

Establecimiento de marco metodoldgico normativo

Este apartado plantea un marco metodoldgico con criterios claros para equilibrar objetivos
ecoldgicos, sociales y econdmicos. Se priorizan demandas ciudadanas, como parques o huertos,
promoviendo normativas que fomenten usos compatibles y espacios multifuncionales.

Establecimiento de prioridades de accién

O:> a. En la propia Infraestructura Verde Periurbana

Cada IVP debe priorizar actuaciones segun datos técnicos y las demandas ciudadanas,
ajustando su funcionalidad a las necesidades locales.

b. Respecto a otras Infraestructuras Verdes Periurbanas

Las prioridades deben atender a la urgencia. Areas con conflictos de uso, como
sobreexplotaciéon agricola o carencia de zonas recreativas, requieren intervencion
prioritaria.

Integracidn en la planificacion y gestion territorial

0\

Los resultados deben integrarse en la planificacién urbana para asegurar que los usos y

funciones de la IVP respondan a los objetivos municipales de sostenibilidad y valor ambiental.

Financiacidn y colaboracién con otros organismos

’%\ La financiacion debe centrarse en colaborar con empresas privadas para desarrollar

A infraestructuras recreativas y culturales. Aunque ONGs y universidades aportan sostenibilidad
y conocimiento cientifico, aqui se priorizan inversiones que refuercen la funcionalidad urbana
dela IVP.

Participacion ciudadana

J
J
0

% La participacidon ciudadana es clave en la planificacién de la IVP. A través de encuestas vy
talleres se recogen percepciones sobre usos, necesidades y conflictos. Tras las intervenciones,
se evalla la satisfaccion con los cambios realizados.
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INTEGRACION Y EQUILIBRIO EN LA GESTION DE LA IVP

La gestidn de la IVP requiere armonizar de forma equilibrada los objetivos de conservacidn, restauracion y
aprovechamiento del suelo, asegurando su integracion funcional en el territorio. La consideracion conjunta de
estos enfoques permite optimizar la provisidn de servicios ecosistémicos y reforzar la conectividad ecoldgica,
contribuyendo al desarrollo territorial sostenible.

La conservacion y la restauracion actian de manera complementaria dentro de la IVP: la primera garantiza
la preservacion de valores naturales existentes, mientras la segunda impulsa la recuperacién de ecosistemas
degradados y la mejora de su resiliencia. Ambas lineas de accidn se retroalimentan, generando sinergias que
fortalecen la funcionalidad ecoldgica del sistema.

Los conflictos surgen generalmente en dreas donde los usos del suelo implican transformaciones intensivas
—como la agricultura intensiva, las infraestructuras urbanas o determinadas actividades recreativas—, por lo
que resulta imprescindible la coordinacién interadministrativa entre los dmbitos urbanistico y ambiental para
minimizar impactos y asegurar la compatibilidad de actuaciones.

No obstante, determinados usos compatibles conlosvalores ecoldgicos, como el ecoturismo, laagricultura sostenible
o los programas de educaciéon ambiental, constituyen oportunidades para consolidar la multifuncionalidad de la
IVP, siempre que se acompafien de una gestion adaptativa y basada en criterios de sostenibilidad.

Como sintesis, se presentan a continuacidn los principales beneficios y tensiones derivados de la interaccién entre
los enfoques de conservacidn, restauracion ecoldgica y planificacion del uso del suelo.

Ventajas Desventajas

& Sinergias en la mejora de los
servicios ecosistémicos

x Competencia por el espacio

8 Desafios en la gestién integrada
& Optimizacién del espacio
8 Impactos no previstos

& Participacién ciudadana
8 Limitacién de recursos

« Educacién ambiental
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ESTRATEGIAS PARA MINIMIZAR CONFLICTOS

A continuacidn, se describen algunas estrategias para solucionar o, en su defecto minimizar, los conflictos que
pueden surgir al considerar la VP en la planificacién urbana.

Planificacién

i

Adaptar al
contexto local

» Planificaciéon: Una planificacion adaptada al
contexto local permite integrar los usos del suelo en
una red ecoldgica eficaz, identificando prioridades
y acciones, y optimizando recursos para responder
a las necesidades sociales y ambientales.

Comunicacion

Multifuncionalidad

"

Combinar valores
ecoldgicos, sociales

» Multifuncionalidad: En lugar de zonificar por usos
excluyentes, se propone una gestion multifuncional
que combine valores ecoldgicos, sociales vy
productivos segun el contexto, maximizando
servicios ecosistémicos y mejorando la resiliencia
del sistema.

Adaptacién

— o
= (@)

Fomentar una
comunicacién

Ajustar estrategias
segun resultados

» Comunicaciéon: Una comunicacién fluida entre » Adaptacidn: La gestion de la IVP debe ser flexible

concejalias, organismos implicados y ciudadania y adaptativa, ajustando estrategias segun los
es clave para gestionar con éxito la IVP. La resultados. Asi se abordan desafios como el cambio
participacidon publica refuerza el proceso, mejora climatico o la presidn humana, manteniendo
los resultados y permite alinear la planificacién con viables los objetivos ecoldgicos y sociales.
las necesidades reales de quienes disfrutan de sus

servicios ecosistémicos.

La gestién de la IVP requiere un enfoque holistico que aproveche sinergias y reduzca conflictos. La red ecolégica
debe integrarse como parte esencial del urbanismo, incorporando la naturaleza desde el disefio de ciudades y
barrios.
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7. Conectividad de la IVP

La conectividad ecoldgica de la IVP hace referencia a la conexidon funcional y estructural entre paisajes
naturales y seminaturales en la periferia urbana. Esta red permite el movimiento de especies, el flujo genético
y el mantenimiento de servicios ecosistémicos. Aunque tradicionalmente aplicada en entornos naturales no
urbanos, su integracion en la planificacidn periurbana cobra cada vez mas relevancia, mejorando la biodiversidad
y la salud de las zonas verdes urbanas.

Favorecer la conectividad ayuda a reducir la fragmentaciéon del habitat, facilita la adaptacion al cambio
climatico y mejora la relacidn entre ciudad y el medio natural. Para lograrlo, es esencial identificar dreas con alta
biodiversidad que funcionen como nodos, asi como corredores ecoldgicos y espacios degradados con potencial
para la restauracion.

La gestion debe centrarse en reducir barreras como infraestructuras lineales, y en evitar nuevas construcciones
que interrumpan la conectividad. Especial atencién merecen los cauces fluviales urbanos, que ya funcionan
como corredores ecoldgicos naturales. Aunque a menudo requieren renaturalizacidn, incluso en su estado actual
favorecen el desplazamiento de fauna y flora, y conectan los espacios verdes urbanos, fortaleciendo asi la
resiliencia ecoldgica del territorio.

Con la infraestructura verde urbana

La conectividad entre la Infraestructura Verde Periurbana (IVP) y la urbana (IVU) es el factor determinante para
transformar espacios verdes aislados en una red ecoldgica coherente y funcional. El reto de la gestién municipal
moderna es superar el ‘efecto barrera’ del borde edificado para garantizar que los servicios ecosistémicos fluyan
de manera efectiva hacia el interior consolidado de la ciudad. Esta conexidn debe plantearse bajo un modelo de
continuidad estructural donde la IVP actie como el motor bioldgico que alimenta y regenera a la IVU.

Para lograrlo, la planificaciéon debe priorizar la creacidén de cuias verdes o corredores radiales que penetren el
tejido urbano, fundamentdndose en tres pilares estratégicos:

Cursos fluviales y vegetacion de ribera: constituyen los conectores naturales mas potentes del territorio. Su
renaturalizacion urbana favorece el desplazamiento de la fauna y su funcién como un sistema de regulacidon
térmica y control de inundaciones, mitigando el efecto de isla de calor.

Naturalizacién del viario y arbolado de alineacidn: la transformacion de infraestructuras grises en corredores
verdes mediante la seleccidén de especies adaptadas convierte las calles en extensiones funcionales de la IVP,
mejorando significativamente la calidad del aire y el paisaje urbano.

Nodos de salto (Stepping Stones) y microhabitats: la creacion de parques estratégicos y pequefas reservas
bioldgicas en solares infrautilizados permite formar una red estructural que reduce el aislamiento de las especies
polinizadoras y aves, fortaleciendo la resiliencia ecoldgica de todo el municipio

Una conexion efectiva entre ambos sistemas garantiza un acceso equitativo a la naturaleza para toda la ciudadania,
permitiendo que los beneficios de salud y bienestar lleguen a los distritos centrales mediante una movilidad
sostenible y no motorizada.
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Con los espacios naturales

La IVP desempefia un papel esencial como zona de transicidn o ‘tampdn’, protegiendo los espacios naturales
protegidos de la presion urbanistica directa y garantizando la integridad de los ecosistemas mas sensibles.
Espacios de alto valor bioldgico, como los integrados en la Red Natura 2000, deben considerarse parte activa de la
red verde periurbana para optimizar la provision de servicios ecosistémicos y asegurar el flujo genético necesario
para la supervivencia de las especies a largo plazo.

La gestidon municipal debe enfocarse en mantener y reforzar los corredores ecoldgicos que enlazan la periferia con
el medio natural circundante planificando lineas de accién que aborden:

La reduccién de la fragmentacién del territorio: es prioritario identificar y mitigar los ‘puntos negros’ donde las
infraestructuras lineales (carreteras o vias férreas) interrumpen la conectividad. La implementacién de soluciones de
permeabilidad ecoldgica, como pasos de fauna y ecoductos, resulta vital para restaurar los flujos naturales.

El fomento de la matriz agraria y agroforestal sostenible: Los espacios agricolas periurbanos no deben verse
solo como zonas de produccidn, sino como elementos conectores que ofrecen refugio y alimento a la fauna local,
facilitando su movimiento hacia areas protegidas.

Gobernanza y coordinacion interadministrativa: considerando que los espacios naturales suelen sobrepasar los
limites municipales, la cooperacién entre ayuntamientos, comunidades auténomas y el Estado es clave para una
gestion coherente. Esta coordinacion permite alinear los marcos normativos con la realidad operativa del terreno.

En definitiva, una IVP bien integrada con los espacios naturales asegura la resiliencia territorial frente a eventos
climaticos extremos y preserva el capital natural que sostiene la calidad de vida urbana.

Interfaz urbano forestal (IUF)

La Interfaz Urbano-Forestal (IUF) es la zona donde espacios urbanos limitan e interactian con areas agricolas o
forestales. En ella se dan relaciones fisicas, sociales y ecoldgicas propias de estos bordes, reflejo de la expansion
urbana sobre el medio natural. Surgido en los afios 70 en EE. UU., el concepto de IUF se ha centrado especialmente
en la prevencion de incendios forestales, su principal amenaza.

En Espafia, la disminucidén de la superficie agricola desde mediados del siglo XX ha favorecido el aumento
simultaneo de zonas urbanizadas y forestales, intensificando la relevancia de la IUF. Segun la Agencia Europea
de Medio Ambiente, entre 2000 y 2006 se incrementaron notablemente las superficies artificiales y boscosas
a costa del suelo agricola, generando nuevos retos socioambientales.

Actualmente, el principal riesgo en la IUF son los incendios de cuarta generacién, agravados por el cambio
climatico. Estos incendios, mas intensos y rapidos, afectan tanto a masas forestales como a viviendas, debido a la
continuidad del combustible entre el monte y las zonas habitadas. Por ello, es vital una planificacién adecuada,
incluyendo planes de autoproteccién contra incendios que proteja tanto a la biodiversidad como a la poblacién
que vive en estas dreas.
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Se definen 3 tipos de IUF, segun la relacién entre la infraestructura urbana y las areas forestales, cada una con
caracteristicas y problematicas distintas:

st

INTERFAZ CLASICA

Interfaz Clasica: Zonas urbanas
rodeadas de vegetacién donde
las estructuras urbanas estan
préximas entre si, formando
conglomerados. Incluye grandes
areas urbanizadas en contacto
con masas forestales.

L
el

INTERFAZ CERRADA

Interfaz Cerrada: Areas de
vegetacion aisladas dentro de
zonas urbanizadas mas extensas.
Funcionan como islas naturales
dentro del tejido urbano.

INTERFAZ MIXTA

Interfaz Mixta: Viviendas aisladas
dispersas en espacios forestales
o agricolas, rodeadas de grandes
areas de vegetacion. Estas areas
son las mas vulnerables debido
a su alta exposicion al riesgo de
incendios.

EL PAPEL DE LA IUF EN LA INFRAESTRUCTURA VERDE

La IUF plantea retos ambientales y sociales como la fragmentaciéon del paisaje, la proliferacién de especies
invasoras, la contaminacidn del aire y el agua, los incendios y la pérdida de habitats. Estos impactos, acelerados
por la expansidn urbana, exigen una gestion coordinada entre sectores.

Como parte de la infraestructura verde, la IUF requiere estrategias especificas que reduzcan riesgos —
especialmente los incendios—, fomenten la biodiversidad y potencien los servicios ecosistémicos. Es
clave controlar especies invasoras y domésticas que afecten a la fauna silvestre, y mantener la conectividad
ecoldgica. Ademas, deben considerarse medidas como la seleccion adecuada de vegetacion, el mantenimiento
de terrenos y la seguridad frente a infraestructuras humanas, para lograr una convivencia equilibrada entre
lo urbano y lo natural.
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COMPOSICION DE LA IUF Y SU PAPEL COMO ELEMENTO CONECTOR

La IUF presenta combinaciones variables de elementos

naturales y urbanos, segun el contexto territorial y \
legal. Estos elementos evolucionan constantemente
y se distribuyen de forma heterogénea. El abandono

de tierras agricolas ha favorecido la expansién de
vegetacion pirdfita, aumentando el riesgo de incendios.

Como parte de la infraestructura verde, la IUF conecta _

espacios naturales y urbanos, actuando como corredor @ @O Q k@
ecoldgico que facilita el movimiento de especies vy el o OJ =

flujo genético. Esta conectividad refuerza servicios Regulacién Gestién del Mejora Bienestar
ecosistémicos como la regulacién climatica, la gestion climatica ague delaire humano
del agua, la mejora del aire y el bienestar humano. No

obstante, su capacidad de proporcionar estos beneficios

depende del grado de urbanizacién y de la calidad de su

gestion.

8. Aspectos legales relacionados con la IVP

A continuacidn, se resumen las normativas clave que regulan la propiedad, uso, gestion y planificacién de la IVP
a nivel internacional, europeo y estatal.

MARCO INTERNACIONAL

Convenio de Bonn sobre la Conservacién de las Especies Migratorias (1983): Impulsa la cooperacidn internacional
para proteger especies migratorias mediante corredores ecoldgicos interconectados.

Convenio sobre la Diversidad Bioldgica (1992): Promueve conservar la biodiversidad, usar sosteniblemente los
recursos y restaurar habitats, favoreciendo la conectividad ecoldgica, incluyendo la IVP.

Acuerdo de Paris (2015): Contribuye a mitigar el cambio climatico mediante la proteccidn natural y el uso de
soluciones basadas en la naturaleza.

Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible. Aprobada por la ONU en 2016, la Agenda 2030 establece 17
Objetivos y 169 metas para lograr un desarrollo sostenible global e integral.
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MARCO EUROPEO

Directiva Marco del Agua (2000/60/CE): Garantiza la conservacidn de los recursos hidricos y su vinculacién con
la infraestructura verde.

Directiva de Evaluaciéon y Gestidon de Riesgos de Inundacién (2007/60/CE): Requiere la integraciéon de soluciones
naturales en la gestion del riesgo hidrico.

Directiva Habitats (92/43/CEE) y Directiva Aves (2009/147/CE): Base legal para la Red Natura 2000,
fundamental en la proteccion de la biodiversidad periurbana.

Estrategia de Infraestructura Verde de la UE (2013): Destaca la importancia de la infraestructura verde en la
planificacidn urbana y la mejora del capital natural de Europa.

Pacto Verde Europeo (2019): Fomenta la transicidn ecoldgica y el refuerzo de las infraestructuras verdes en la
lucha contra el cambio climatico.

Reglamento (UE) 2024/1991 del Parlamento Europeo y del Consejo, de 24 de junio de 2024, relativo a la
restauracion de la naturaleza.

Estrategia de la UE sobre Biodiversidad para 2030: Promueve la integracion de la infraestructura verde en la
planificacidn territorial y la restauracion de ecosistemas.

MARCO NACIONAL

Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y la Biodiversidad, modificada por la Ley 33/2015: La Ley 42/2007 integra
la biodiversidad en la planificacion territorial, sentando bases para la infraestructura verde. Su modificacién (Ley
33/2015) incorpora formalmente la IV, reforzando la conectividad ecoldgica mediante una Estrategia Nacional,
con organismos para coordinar Administraciones, fomentar la participacién publica y financiar el desarrollo de
medidas de conservacion.

Plan Hidrolégico Nacional, Ley 11/2005, de 22 de junio: Garantiza la conservacién de los recursos hidricos y su
vinculacién con la infraestructura verde.

Ley 33/2015, de 21 de septiembre, por la que se modifica la Ley 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural
y de la Biodiversidad: Modifica la Ley 42/2007 para incorporar la infraestructura verde y la conectividad ecoldgica
como ejes clave de planificacion territorial, estableciendo una Estrategia Nacional que coordina Administraciones,
impulsa la restauracidn ecoldgica y fomenta la participacidn publica en la conservacion de la biodiversidad.

Ley 7/2021 de Cambio Climatico y Transicidon Energética: Refuerza la importancia de la IVP en la adaptacion y
mitigacion del cambio climatico.

Plan Nacional de Adaptacion al Cambio Climatico (2021-2030): Vinculado a la resiliencia urbana y la proteccion
de la infraestructura verde frente al cambio climatico.

Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y de la Conectividad y Restauracion Ecoldgicas (2021) (ENIVCRE).
La Estrategia, aprobada por la Orden PCM/735/2021, aborda la infraestructura verde a nivel nacional,
mejorando la conectividad entre habitats y restaurando ecosistemas para garantizar sus servicios y mitigar el
cambio climatico. Obliga a las Comunidades Auténomas a elaborar estrategias propias en tres anos a partir de
su aprobacion, integrando la IV en la planificacidn territorial y urbana, apoyandose en cartografia adecuada.

Plan Estratégico Estatal del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad 2030: Define objetivos para la restauracion
de ecosistemas y la conservacion de la biodiversidad.

Ley de Suelo y Rehabilitacion Urbana (RDL 7/2015): Establece el principio de desarrollo territorial sostenible,
incluyendo la conservacidn de espacios verdes.
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9. Gobernanza

La gobernanza de la IVP engloba procesos y estructuras que coordinan distintos actores publicos, privados
y comunitarios para gestionar elementos de la IVP. Esta coordinacidon requiere una comunicacién eficiente,
especialmente cuando los intereses difieren. La gobernanza territorial ha evolucionado notablemente desde los
anos 2000, al reconocerse la importancia de la infraestructura verde en las ciudades.

En Europa, la transicién hacia modelos territoriales mas sostenibles se ha apoyado en dos marcos estratégicos
fundamentales: el enfoque del paisaje y la infraestructura verde. El primero, impulsado por el Convenio Europeo
del Paisaje (2000), reconoce el valor del paisaje en todas sus formas —urbanas, rurales, naturales y degradadas—
y lo integra como elemento clave en la planificacion territorial desde una perspectiva cultural, ecoldgica y social.
Por su parte, la Estrategia Europea de Infraestructura Verde (2013) consolidd y adaptd a escala europea un
concepto originalmente desarrollado en Estados Unidos a finales del siglo XX, cuya eficacia ha sido ampliamente
demostrada en contextos urbanos como Vitoria-Gasteiz u Oslo. Ambos enfoques permiten abordar de forma
proactiva la degradacién ambiental asociada a la expansidon urbana, al tiempo que refuerzan la gestion integrada
del territorio y los servicios ecosistémicos en las ciudades.

Agentes implicados en la gestion

Agentes de titularidad publica

La gestidn y planificacion de la IVP debe abordarse coordinadamente entre distintas Administraciones publicas,
debido a su caracter multiescalar y multifuncional. Cada nivel administrativo (estatal, autonémico y local) posee
competencias diferenciadas, pero complementarias, que garantizan la eficiencia en su implementacién.

NACIONAL

A nivel estatal, el Ministerio para la Transiciéon Ecoldgica y el Reto Demografico (MITECO) es la referencia
ambiental nacional. Sus principales funciones incluyen establecer un marco juridico sélido mediante normativas
como la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, modificada por la Ley 33/2015, y la Ley
21/2013 de Evaluaciéon Ambiental. También se encarga de coordinar territorialmente la infraestructura verde
a nivel nacional, integrandola en compromisos internacionales y estableciendo directrices comunes a través de
herramientas como la Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y de la Conectividad y Restauracion Ecoldgicas
(EINVCRE). Ademds, gestiona determinados espacios naturales, supervisa la financiacién para la restauracién y
conectividad ecoldgica, y garantiza la transparencia en decisiones ambientales mediante la Ley 27/2006, de 18
de julio, por la que se regulan los derechos de acceso a la informacion, de participacidn publica y de acceso a la
justicia en materia de medio ambiente.

AUTONOMICO

Las Comunidades Autdnomas tienen un rol intermedio esencial. Su proximidad territorial permite adaptar las
estrategias nacionales a realidades regionales, desarrollando estrategias autondmicas de infraestructura verde,
segun establece la Ley 42/2007. Las autonomias coordinan la comunicacion entre municipios y agentes externos,
crean normativas ambientales propias y estrategias de |V regionales, gestionan areas protegidas y supervisan
la implementacién efectiva de proyectos mediante financiacidon propia, estatal y europea. Aunque comparten
funciones con el Estado, su alcance y aplicacion son diferentes: el Estado proporciona marcos generales, mientras
las autonomias los adaptan a la regidn.
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LOCAL

Los ayuntamientos, diputaciones provinciales, cabildos y consejos insulares desempenan un papel directo y crucial
en la gestion de la IVP. Sus funciones incluyen el andlisis territorial detallado, identificando y cartografiando
elementos clave como parques periurbanos y corredores ecoldgicos mediante SIG para una gestion efectiva.
Ademads, realizan el mantenimiento cotidiano de la IVP, pudiendo colaborar con entidades privadas o publicas bajo
su supervisidn. Los municipios deben integrar la IVP en la planificacién urbana, promoviendo soluciones basadas
en la naturaleza y la conectividad ecoldgica regional mediante acuerdos intermunicipales.

La Ley 7/1985 otorga a los ayuntamientos autonomia organizativa y reglamentaria, generando una amplia
diversidad administrativa segun el tamafo del municipio y los recursos de los que dispone. Esto dificulta un modelo
Unico de gestién local de la IVP, haciendo imprescindible que las Administraciones superiores proporcionen
directrices claras y flexibles que se puedan adaptar a cada contexto.

A nivel europeo, el papel de las Administraciones locales fue reconocido en la Conferencia de las Partes de Bonn
(COP 9), celebrada en 2008, donde se establecié que tanto el papel de las ciudades y autoridades locales, como
la implementacidn de estrategias nacionales sobre biodiversidad y planes de accidn, requiere una colaboracién
estrecha con niveles subnacionales de gobierno. En Espafa, ciudades pioneras como, entre otras, Barcelona,
Zaragoza, Madrid y Vitoria-Gasteiz desarrollaron sus planes de infraestructura verde. El ejemplo de Vitoria-
Gasteiz muestra cdmo las ciudades pueden liderar en sostenibilidad y conservacién, aplicando soluciones basadas
en la naturaleza adaptadas a sus particularidades.

En resumen, aunque el Estado y las Comunidades Auténomas establecen marcos normativos y directrices
generales, son las entidades locales las responsables directas de adaptar y materializar estos principios sobre
el terreno. La combinacién de planificacidn integrada, cooperacidn interdepartamental y conocimiento local es
esencial para la sostenibilidad efectiva de la IVP.

Agentes de titularidad privada

Las alianzas publico-privadas en la gestidn de la IVP permiten combinar los recursos y las capacidades de las
Administraciones publicas y las entidades privadas, logrando una planificacidn, financiacidn y gestién eficiente
de estos espacios verdes.

BENEFICIOS:
?% Inversion: Las entidades privadas pueden aportar mas capital, posibilitando proyectos
@3% ambiciosos como restauraciones ecoldgicas o gestion del agua.
Innovacion: El sector privado aporta soluciones innovadoras y tecnoldgicas que mejoran los
resultados y optimizan la gestién.
{} Optimizacion de recursos: Combinando eficiencia privaday regulacién publica, se aprovechan
@ mejor los recursos disponibles.

Creacion de empleo: Se generan oportunidades laborales en gestiéon ambiental, tecnologia
verde y construccion.
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") Mejora de la calidad de vida: Las alianzas publico-privadas incrementan los beneficios

ecosistémicos, mejorando el bienestar ciudadano.

privados.

Reduccion de riesgos: La intermediacion publica minimiza los riesgos para los inversores

DESAFIOS:

Comunicacion deficiente: Puede generar desconfianza entre las partes y problemas en la

ejecucion de los proyectos.

Conflicto de intereses: Diferentes objetivos entre el beneficio social (sector publico) y la
rentabilidad (sector privado).

Delimitacion de competencias: Genera conflictos y vacios de gestidn.

( ) Sostenibilidad a largo plazo: Requiere planificacion conjunta y clara delimitaciéon de

responsabilidades.
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ESTRATEGIAS:

v
Q Claridad en los objetivos y las competencias.

o)

000 7 Comunicacidn regular y clara entre el sector publico y el privado.

\:oo

: Adaptabilidad ante posibles cambios econdmicos, sociales o ambientales.

Organizaciones y agentes de coordinacion

En el sefalado contexto, han surgido diferentes iniciativas de naturaleza publica, privada y publico-privada
que tratan de dar respuesta a esta necesidad colaborativa.

De esta forma destacan agentes publicos de coordinacion como la Fundaciéon Biodiversidad, dependiente del
MITECO, que ayuda a impulsar proyectos de restauracion ecoldgica, fomenta la investigacion en biodiversidad y
contribuye a proteger el territorio.

También destaca la Federacidon Espafiola de Municipios y Provincias (FEMP), la cual impulsa el desarrollo
de proyectos de infraestructura verde en las entidades locales a través de la Red de Gobiernos Locales
+Biodiversidad.

Por otra parte, con un caracter mas privado, pero en estrecha colaboracién con el sector publico, destacan
entidades como la Asociacién Espafnola de Parques y Jardines Publicos (AEPJP), que agrupa a profesionales,
cientificos, universidades, Administraciones publicas como ayuntamientos, gobiernos, empresas del sector, etc.,
dedicados a la gestion de espacios verdes urbanos y periurbanos, y la Asociacién de Empresas de Gestién de
Infraestructura Verde (ASEJA) que representa a empresas del sector que colaboran con Administraciones en el
desarrollo de estrategias de infraestructura verde urbana y periurbana.

Mas alld de las entidades comentadas, existen otro tipo de organizaciones que desempefan su rol en la
planificacidon y la gestidn de la infraestructura verde periurbana. Su papel puede variar segun la naturaleza del
proyecto, pero en todo caso deben ser tenidas en cuenta en la realizacion de los proyectos, ya que otorgan puntos
de vista complementarios que contribuyen a su éxito. A este respecto destacan la comunidad cientifica y las
universidades, a través de su contribucion mediante investigaciones que permiten evaluar la biodiversidad, el
estado ecoldgico y los servicios ecosistémicos.

También destacan las organizaciones ciudadanas que facilitan la participacion publica, asegurando que las
estrategias de IVP respondan a las necesidades y expectativas de la poblacidn. Las asociaciones de propietarios,
por su parte, representan los intereses de los titulares de terrenos agricolas, forestales o no urbanizados, cuyo
papel es esencial, ya que buena parte de la IVP es propiedad privada. Por ultimo, las asociaciones ambientales
aportan su experiencia en la proteccién del medio natural y la sensibilizacién social, promoviendo iniciativas de
restauracién y conservacion de los espacios verdes periurbanos.
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Propuestas de coordinacion entre agentes

Actualmente, Espaia carece de un modelo unificado de gobernanza para la IVP. Esta situacidon ha generado

enfoques adaptativos, donde cada administracidn ajusta sus estrategias a las circunstancias locales.

Este modelo ofrece flexibilidad para adaptarse al contexto y facilita evaluar diversos enfoques, replicando

aquellos que resulten exitosos. Sin embargo, también genera desafios significativos, como la ausencia de

objetivos claros, resultando en esfuerzos poco eficientes, pérdida de recursos y dificultades en la coordinacion

entre Administraciones.

Para abordar estos desafios, se proponen cuatro lineas de accién clave:

Planificaciéon autonédmica homogénea: Aunque la ENIVCRE ofrece directrices generales,
existen diferencias en su aplicacion entre Comunidades Auténomas. Una planificacion
autondmica mas homogénea facilitaria la cooperacidn territorial, optimizando esfuerzos y
recursos.

Estudios territoriales locales: Es esencial realizar analisis especificos adaptados a cada
entorno, integrando la IVP en la cartografia municipal. Esto requiere dotar a los municipios,
especialmente alos mas pequefios, de asistencia técnicay financiera desde Administraciones
superiores.

Creacidn de una nueva area administrativa local: Cuando sea viable, establecer una unidad
especifica en los ayuntamientos encargada de la planificacion integral de la IV urbana y
periurbana, la cual debe coordinarse con otras dreas como medio ambiente, urbanismo,
transporte, energia, ocio, etc.

Coordinacién y cooperaciéon: Fomentar una comunicacidon fluida y efectiva entre
departamentos municipales y entre distintas Administraciones. La colaboracién
interinstitucional y la participacién de agentes de coordinacién es esencial para superar
conflictos y garantizar el éxito de las iniciativas que se desarrollen en este campo.

No solo es fundamental garantizar una comunicacion eficiente dentro de una misma
institucion, como un ayuntamiento, sino que es crucial que dicha comunicacidn sea fluida
entre diferentes organizaciones: ayuntamientos, entidades supramunicipales, Comunidades
Auténomas y la propia Administracién General del Estado.
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10. Estrategias de gestion en la IVP

El presente apartado constituye un resumen ejecutivo del “Anexo 1: Estrategias de Gestidn en la IVP”, que
desarrolla en profundidad los principios, metodologias y acciones practicas propuestas para la gestion de la IVP.
Esta infraestructura representa un elemento clave en la sostenibilidad municipal, actuando como nexo entre areas
urbanas y ecosistemas naturales circundantes.

Las estrategias presentadas a continuacion estan diseifiadas para cumplir tres objetivos principales: promover
la sostenibilidad ambiental mediante practicas de conservacidén adaptativas, fomentar la resiliencia frente
al cambio climatico y reforzar la cohesidn social y la implicacidén ciudadana en la gestidén de los espacios
periurbanos.

Para profundizar en aspectos técnicos y metodoldgicos especificos, consultar el Anexo 1.

Estrategias para compatibilizar usos tradicionales con nuevos usos
sociales

La IVP integra usos tradicionales (como agricultura o ganaderia) con nuevas demandas sociales. Se describen
técnicas para evaluar su valor ecoldgico, cultural y econdmico, identificar métodos de restauracion y sensibilizacion
social, y desarrollar estrategias de disefio multifuncional. En estas estrategias es vital la participacién ciudadana
mediante estructuras de didlogo y cooperacion.

Estrategias adaptativas frente al cambio climatico

Se detallan metodologias para diagnosticar vulnerabilidades climaticas en la IVP y desarrollar estrategias de
restauracion de suelos y vegetacion nativa, gestion sostenible del agua y prevencidn de incendios forestales.
Incluye técnicas especificas para zonas costeras, como restauracidén de dunas, y gestion hidrica frente al cambio
climatico.

Aplicacion de soluciones basadas en la naturaleza (SBN) en la IVP

Presenta fundamentos y aplicaciones practicas de las SBN en restauracion ecoldgica, gestion sostenible del
agua, adaptacion climatica y prevencién de incendios. Se describen técnicas como sistemas de drenaje sostenible,
restauracidn de cauces, captura de carbono y diseio de paisajes resilientes, ademads de criterios para su integracidn
en la planificacion territorial.

Gestion de especies invasoras y proteccion de la biodiversidad

Incluye metodologias para identificar y evaluar los impactos de las Especies Exdticas Invasoras (EEl), prevenir su
expansion mediante vigilancia y sensibilizacidn, aplicar técnicas de control mecanicas, quimicas y bioldgicas, asi
como la realizacién de una restauracion ecoldgica post-eliminacion. Ademas, plantea modelos de gobernanza para
coordinar esfuerzos institucionales y cientificos.
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11. Importancia de la educaciéon ambiental en la conservacion de

laIVP

Rol de la educacion ambiental en la proteccion de la biodiversidad

La educacion ambiental (EA) es, probablemente, la inversién mas rentable en la conservacién de la IVP. Su funcidn
no es solo “ensenar”, sino generar un cambio de actitud que prevenga los dafios antes de que ocurran, reduciendo
futuros costes de restauracion y vigilancia.

Desde la perspectiva del gestor, la EA actia como una herramienta de conservacion directa al:

Sensibilizar sobre la biodiversidad local (qué especies viven ahi y por qué son importantes), haciendo que el
ciudadano valore lo que tiene.

Fomentar el respeto por los habitats, explicando por qué no se debe salir de los senderos o por qué el ruido
molesta a la fauna.

Prevenir impactos directos, promoviendo normas de uso responsable (gestién de residuos, perros atados en
zonas sensibles).

Implicar activamente a la ciudadania en la solucidn, a través de acciones de restauracidn y voluntariado (ciencia
ciudadana).

Para ser efectiva, la EA debe integrarse en los contratos de mantenimiento, no como un extra, sino como una linea
de trabajo mas, exigiendo el desarrollo de programas de interpretacion, talleres y campafias.

Beneficios para la comunidad local

Invertir en educaciéon ambiental en la IVP no solo protege la biodiversidad, sino que genera un claro retorno social
para el municipio:

Promocién de la salud y el bienestar: Fomenta estilos de vida activos y saludables, y el contacto con la
naturaleza reduce el estrés.

Creacion de identidad y sentido de pertenencia: Refuerza la relaciéon de la comunidad con su territorio. Un
ciudadano que conoce su entorno natural se siente mas orgulloso e implicado en su municipio.

Desarrollo de oportunidades econdmicas sostenibles: Impulsa el turismo ecoldgico de proximidad, la
agroecologia (huertos) y puede generar empleo verde local (guias, monitores).

Cohesidn social e inclusion: La IVP se convierte en un espacio de encuentro. Los programas de voluntariado
intergeneracional o los adaptados a colectivos vulnerables fortalecen el tejido social del municipio.
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12. Educacion ambiental y participacion ciudadana en la gestion
delalVP

Programas de formacion para todos los publicos

La educaciéon ambiental no es “talla Unica”. Para que un gestor municipal obtenga resultados, los programas deben
segmentarse y adaptarse a los diferentes publicos:

Formacién para escolares y jovenes: Es la inversidn prioritaria para el futuro. Incluye programas escolares que
usen la IVP como recurso, visitas guiadas, talleres practicos (ej. “detectives de la biodiversidad”) y jornadas de
reforestacidn.

Capacitacién para colectivos profesionales y técnicos: Formacion continua para los propios empleados
municipales, guias y monitores ambientales, sobre gestidon sostenible, SBN y las ultimas técnicas de
mantenimiento ecoldgico.

Educacidon para la comunidad local: Talleres comunitarios (ej. compostaje, huertos), charlas divulgativas en
centros civicos y rutas interpretativas tematicas (ej. “las aves de nuestra IVP”) para fomentar una gestion
participativa.

Adaptacion a distintos colectivos: Es clave garantizar la equidad. Esto implica crear materiales adaptados
(audioguias, textos en braille, lectura facil) y disefiar actividades intergeneracionales o especificas para
poblacidn en riesgo de exclusion.

Educacion experiencial y espacios de aprendizaje in situ

La gente protege lo que ama, y ama lo que conoce. La educacién experiencial es la herramienta mas potente
para crear ese vinculo emocional, y la IVP es el “aula” perfecta para ello. Se basa en “aprender haciendo” y en la
implicacion directa.

Para un gestor, esto se materializa en:

Aulas de naturaleza y centros de interpretacién: Pequefas infraestructuras que sirven como base para
exposiciones, talleres interactivos y punto de informacidn.

Senderos educativos y estaciones de aprendizaje: Son una solucidén de bajo coste. Consiste en instalar
paneles informativos, cddigos QR o elementos interactivos (maquetas tactiles, cajas sensoriales) que permiten
el aprendizaje auténomo durante el paseo.

Areas demostrativas: Espacios que “ensenan con el ejemplo”: parcelas de reforestacidn, ejemplos de manejo
agroecoldgico, o Sistema Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) visitables.

Actividades practicas: Talleres de plantacion, construccidon de refugios para fauna (cajas nido, hoteles de
insectos), programas de ciencia ciudadana (monitoreo de mariposas, aves) y campamentos ambientales.
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Campanas de divulgacion

Sila formaciony la educacidn experiencial buscan “profundidad” en el vinculo, las campafias de divulgacidn buscan
“alcance”. Su objetivo es llegar a toda la ciudadania, incluidos aquellos que no usan activamente la IVP, para crear
una cultura general de respeto y valorizacion.

Sus objetivos clave para el municipio son:
Fomentar el respeto a la biodiversidad.
Promover normas civicas basicas (recogida de residuos, uso de caminos).
Involucrar a la comunidad en la conservacion.
Prevenir riesgos (muy importante en campanias de prevencién de incendios).

Las estrategias de comunicacién deben ser multicanal: desde la carteleria en los accesos y el transporte publico,
hasta folletos, videos educativos virales y campafias constantes en las redes sociales del ayuntamiento.

Mecanismos de participacion ciudadana en la planificacion y toma de
decisiones

La gestion de la IVP no puede ser un proceso “de arriba abajo” (top-down). Para el gestor municipal, involucrar a la
ciudadania no es solo deseable, es estratégico: aumenta la legitimidad de las decisiones, reduce conflictos futuros
y fomenta la corresponsabilidad.

Se deben establecer mecanismos formales y accesibles:

Procesos de consulta y deliberacién: Audiencias publicas, encuestas de opinidn (digitales y fisicas) v,
especialmente, talleres de co-creacién donde ciudadanos y técnicos se sientan en la misma mesa.

Consejos consultivos y comités ciudadanos: Crear un “Consejo Local de la IVP” o mesas sectoriales (de
biodiversidad, de usos deportivos) como foros estables de didlogo entre administracién y sociedad civil
(asociaciones, expertos, vecinos).

Presupuestos participativos aplicados a la IVP: Permitir que la ciudadania decida sobre la asignacidn
de una parte del presupuesto para mejoras en la IVP. Esto aumenta la aceptacion de los proyectos y la
corresponsabilidad fiscal.

Estrategias de participacidn inclusiva: Asegurar que la participacidn no se limite a los “de siempre”.
Implica usar lenguaje claro, facilitar la conciliacidn (horarios de reuniones) y buscar activamente a colectivos
infrarrepresentados.

Integracion en la normativa local: Para que no dependa de la voluntad politica del momento, estos mecanismos
deben consolidarse en reglamentos municipales de participacidn.
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Plataformas digitales para la participacion publica

Las herramientas digitales son el gran aliado del gestor municipal para una participacion agil, de bajo coste y
amplio alcance. Superan barreras de acceso (horarios, movilidad) y permiten una interaccién constante.

Sus funciones principales en la IVP son:

Facilitar el acceso a la informacidn: Portales de transparencia con planes de gestién, mapas interactivos
(cartografia de senderos, normativas) y normativas.

Participacion en la planificacidon: Espacios para presentar propuestas ciudadanas y votar proyectos
(complementando los presupuestos participativos).

Monitoreo ciudadano (Ciencia Ciudadana): Habilitar aplicaciones o canales (ej. WhatsApp municipal) para que
los ciudadanos reporten incidencias (vertidos, arboles caidos, especies invasoras) o registren observaciones de
biodiversidad (ej. iNaturalist).

Coordinacidn de voluntariado: Plataformas para inscribirse en actividades de restauracidn, limpieza o educacion
ambiental.

Voluntariado ambiental

El voluntariado es el paso definitivo de la participacién: convierte al ciudadano de “usuario” a “cuidador” activo. Es
una herramienta clave que fomenta la corresponsabilidad y complementa los recursos municipales.

Las tipologias de voluntariado en la IVP incluyen:

Conservacidon y restauracidn ecoldgica: Son las mas comunes. Incluyen reforestaciones con especies
autdctonas, control y eliminacion de especies invasoras, mantenimiento de senderos o creacién de pequeios
habitats (cajas nido, charcas).

Monitoreo y ciencia ciudadana: Voluntarios que ayudan en el seguimiento de especies (aves, anfibios), andlisis
de calidad del agua o registro de incidencias. Aportan datos valiosos para la gestion.

Educacidon y sensibilizacidon: Voluntarios que, tras una formacién, apoyan en la organizacién de rutas
interpretativas, talleres o campafas de concienciacion.

Voluntariado corporativo: Alianzas con empresas locales para que sus empleados realicen jornadas de
reforestacion o limpieza, fortaleciendo la relacién empresa-territorio.
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13. Programas de participacion publica

Diseio participativo de espacios de la IVP

Aqui se va un paso mas alla de la “consulta”. La co-creacidn y el disefo participativo implican invitar al ciudadano
a “coger el lapiz” y disefar activamente la configuracién de la IVP. Esto asegura que los espacios respondan a las
necesidades reales de la comunidad (;ddnde poner un banco? ;qué tipo de sendero prefieren? ;dénde ubicar una
zona de huertos?) y fortalece el sentido de pertenencia.

Las metodologias clave para el gestor son:

Talleres de co-disefio: Reuniones dindmicas de vecinos, técnicos y expertos para debatir prioridades y dibujar
soluciones.

Mapeos colectivos: [dentificacidon en mapas de zonas de interés, puntos de conflicto, dreas a restaurar o “puntos
negros” de inseguridad.

Caminatas exploratorias: Recorridos por la IVP con los técnicos para realizar diagndsticos participativos sobre
el terreno.

Consultas digitales: Uso de encuestas online y plataformas interactivas para recoger propuestas de disefo a
gran escala.

Proyectos comunitarios para la gestion de la IVP

Si el disefio participativo es el “qué”, los proyectos comunitarios son el “cdmo” y el “quién” gestiona. Promueven
un enfoque colaborativo donde la ciudadania, asociaciones y Administracidn trabajan juntos en la conservacién y
mantenimiento de la IVP, reforzando la corresponsabilidad.

Modelos de interés para el gestor municipal:

Restauracién ecoldégica comunitaria: Programas donde el ayuntamiento aporta los medios (plantas,
herramientas, direccidon técnica) y la comunidad el trabajo (plantacidn, eliminacién de invasoras).

Gestidn colaborativa (co-gestion): Cesidn de la gestidn de ciertos espacios (un humedal, un bosque de ribera)
a comunidades locales o asociaciones, mediante acuerdos de custodia del territorio. Esta es una figura legal
clave.

Huertos urbanos y agroecologia: Una de las formas mas exitosas. El ayuntamiento cede el suelo y la
infraestructura basica, y una asociacion de vecinos gestiona los huertos, potenciando la produccién local y la
educacion ambiental.

Proyectos de educacién y dinamizacidn cultural: Creacion de rutas interpretativas o proyectos artisticos (ej.
Land Art) gestionados por colectivos locales.
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13.3. Monitoreo y evaluacion de los programas de participacion ciudadana

Para un gestor municipal, lo que no se mide, no se puede mejorar. Es fundamental evaluar si los programas
de participacidn funcionan, para justificar la inversién (ante el gobierno municipal) y el impacto (ante la
ciudadania).

Se deben establecer indicadores de éxito y participacién claros:

‘.'C UA,NTO'? INDICADORES CUANTITATIVOS (;CUANTO?):

» Numero total de participantes en actividades.
» Frecuencia de la participacion (;son siempre los mismos?).
» Diversidad de los participantes (perfil de edad, género, procedencia).
» Horas de voluntariado registradas.
7 .
= CO M O? INDICADORES CUALITATIVOS (;COMO?):
¢ » Nivel de satisfaccion de los participantes (medido con encuestas).
» Grado de conocimiento adquirido (evaluaciones pre/post actividad).
» Capacidad de influencia percibida (;sienten que su opinidn sirve?).
(.,Q U E,? INDICADORES DE IMPACTO (;QUE SE HA CONSEGUIDO?):
» Superficie de VP restaurada o mantenida con participacion ciudadana.
» Reduccidn de residuos o incidencias en las areas gestionadas por voluntarios.

» Mejora en la cohesidn social del grupo.

13.4. Feed-back y mejora continua

Finalmente, un programa de participacion no es un proyecto con “fecha de fin”, sino un proceso vivo que
debe adaptarse. La retroalimentacidn (feed-back) es vital para construir confianza entre la Administracién vy el
publico.

La mejora continua se basa en:

1. Métodos de recopilacion de feed-back:
» Encuestas de satisfaccidn al finalizar cada actividad.
» Entrevistas y grupos focales con actores clave (asociaciones, voluntarios lideres).
» Buzones de sugerencias (fisicos o digitales).

» Observacion y evaluacidon en campo por parte de los técnicos municipales.
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Estrategias para la mejora continua:

» Incorporar las sugerencias: Es vital que la ciudadania vea que sus propuestas se tienen en cuenta. El
ayuntamiento debe comunicar qué cambios se han implementado gracias a las sugerencias.

» Flexibilizar los programas: Adaptar horarios, formatos y tematicas para facilitar una mayor participacion.

» Formar a los gestores: Capacitar a los técnicos municipales en metodologias innovadoras de dinamizacion y
participacion.

» Crear espacios de evaluacién participativa: Jornadas anuales de revisidn conjunta (gestores y ciudadanos)
para evaluar qué ha funcionado y qué no.

Establecer este ciclo de “Recopilacidon -> Andlisis -> Aplicacién de mejoras” garantiza que la participacion
evolucione, se adapte a nuevas demandas y se consolide como un pilar estratégico de la gestién de la IVP.



BLOQUE C:

MODALIDADES DE
CONTRATACION DE LA
INFRAESTRUCTURA VERDE
PERIURBANA (IVP) Y ESTUDIO
ECONOMICO
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14. Tipologias de contratacion segun la ley de contratacion del
sector publico (LCSP)

La LCSP proporciona un marco para contratos transparentes, competitivos y sostenibles. Los municipios deben
integrar criterios de sostenibilidad, resiliencia y eficiencia en sus procesos. La adecuada redaccion y seleccion
contractual es clave para el éxito en la gestidn periurbana.

Marco normativo: LCSP

Este apartado presenta las principales modalidades contractuales para la Infraestructura Verde Periurbana (IVP),
segun la LCSP, y ofrece recomendaciones para municipios enfocadas en sostenibilidad y eficiencia.

Ademas, propone explorar nuevas opciones contractuales poco utilizadas hasta ahora, junto con recomendaciones
para evaluar adecuadamente la inversidn en infraestructura verde y su impacto en la gestion local.

A. PRINCIPIOS GENERALES DE LA LCSP APLICABLES A LA GESTION DE LA IVP

La contratacidn publica de la gestion de IVP debe seguir estos principios recogidos en la LCSP:

» Libertad de acceso y competencia: cualquier empresa con capacidad técnica y econdmica
puede optar a los contratos.

» Publicidad y transparencia: las licitaciones deben publicarse en plataformas oficiales para

asegurar la igualdad de acceso al proceso de contratacién.

» Eficiencia y sostenibilidad: es necesario priorizar una gestidn eficiente y aportar soluciones
que reduzcan los impactos ambientales.

» Innovacidon y mejora continua: promover tecnologias y métodos innovadores, como las
Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN).

» Clausulas ambientales y sociales: es necesario incluir criterios de sostenibilidad vy

responsabilidad social para alinearse con los Objetivos de Desarrollo Sostenible.

Estos principios garantizan contratos legales y adaptados a las necesidades ambientales, econdmicas y sociales
de los municipios.
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B. REGULACION ESPECIFICA PARA LOS CONTRATOS DE GESTION DE LA IVP
La LCSP contempla diversas tipologias contractuales para la gestion de la IVP, segun las necesidades municipales:

Contratos de servicios: para las labores de conservacion y mantenimiento (poda, riego, control de especies
exdticas invasoras, etc.).

Contratos de obras: para el desarrollo de proyectos de infraestructura verde (restauraciéon, corredores
verdes, etc.).

Contratos mixtos: combinacion de servicios y obras para la gestidn integral de la IVP.
Contratos de concesidn: gestion de equipamientos por empresas privadas (por ejemplo, dreas recreativas).
Contratos con inversidn: en los cuales el adjudicatario asume parte de la financiacion.

Estas categorias se detallan en el apartado 14.3 con su aplicacidon especifica a la IVP.

C. INCLUSION DE CRITERIOS AMBIENTALES Y SOCIALES EN LA CONTRATACION PUBLICA

La LCSP permite, e incluso fomenta, la integracidn de criterios ambientales y sociales en los contratos de gestion
de la IVP. Para ello, los municipios deben:

» Incluir cldusulas ambientales obligatorias: exigiendo el uso de técnicas de conservacién ecoldgica, reduccién
del consumo de agua y control bioldgico de plagas.

» Exigir certificaciones ambientales: como garantia de que las empresas adjudicatarias cumplen con estandares
de sostenibilidad (ISO 14001, EMAS, etc.).

» Fomentar la contratacién de empresas con experiencia en gestion sostenible: mediante la valoracién de su
trayectoria y buenas practicas en licitaciones previas.

» Priorizar Soluciones Basadas en la Naturaleza (SBN): integrando en los pliegos de contratacidn técnicas
que favorezcan la biodiversidad vy la resiliencia climatica de la IVP.

Ejemplo: Un municipio puede incluir en sus pliegos de condiciones que las empresas que realicen mantenimiento
de espacios verdes utilicen fertilizantes organicos y métodos de control bioldgico en lugar de productos
quimicos.

D. ASPECTOS CLAVE EN LA REDACCION DE PLIEGOS DE CONTRATACION PARA LA IVP
Para garantizar contratos efectivos en la gestion de la IVP, los pliegos deben incluir:
» Definicidn precisa del objeto: mantenimiento, restauracién y/o conservacion.
» Condiciones técnicas detalladas, con estandares, periodicidad y requisitos ambientales especificos.

» Obligaciones de seguimiento y evaluacién, con indicadores que permitan monitorizar la evolucion del
sistema.

» Mecanismos de penalizacidn y rescisidon ante incumplimientos del contrato.
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Integracion del uso publico en los contratos de conservacion y
mantenimiento

De nada sirve una buena planificacidn si esta no se refleja en los pliegos de contratacion. Para el gestor municipal,
el contrato es la herramienta de ejecucidn principal.

Es fundamental que los contratos de conservacién de la IVP superen el cldsico “jardineria y limpieza” e incluyan
la gestién del uso publico. Los pliegos deben contemplar:

Mantenimiento especifico de infraestructuras recreativas: Detallar frecuencias y calidades para la
conservacion de senderos (desbroce, reparacidn de firmes), sefalizacidn (reposicion, limpieza) y mobiliario.

Control de impactos derivados del uso: Incluir tareas de restauracion de zonas erosionadas por el paso, control
de especies invasoras introducidas por el uso, etc.

Gestidn de residuos y limpieza: Especificar frecuencias de recogida en dreas de uso intensivo y papeleras.

Medidas de seguridad: Revisidn de arbolado en zonas de paso, mantenimiento de barandillas o prevencion de
riesgos.

Supervisién de actividades: Contemplar horas de personal para la supervision o informacion al publico en dias
de alta afluencia.

Ademas, es vital exigir en el contrato la monitorizacidn del uso publico (mediante indicadores de afluencia o
evaluacidon de impacto) para poder ajustar la gestidn a la capacidad de carga real del espacio.

Tipologias de contratos aplicables a la gestion de la IVP

La LCSP ofrece diferentes mecanismos adaptables a las necesidades municipales y las caracteristicas de la IVP.
En este apartado se describen los contratos mas relevantes para la gestidn de la IVP, incluyendo sus ventajas
y algunos ejemplos, con el objetivo de optimizar recursos, promover la conservacidn ecoldgica y garantizar la
resiliencia de estos espacios.

A. CONTRATO DE SERVICIOS

El contrato de servicios es el mds usado para la gestién de la IVP, siendo especialmente adecuado para actividades
recurrentes como mantenimiento, conservacion y restauracién ecoldgica.

Aplicacién a la conservacién y el mantenimiento de la IVP

» Mantenimiento del arbolado periurbano: poda, aplicacién de tratamientos fitosanitarios,
reposicion de ejemplares, etc.

» Gestion de praderas y vegetacion, controlando las especies exdticas invasoras y fomentando

©
©

by P 98 4 la biodiversidad.
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O
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é g » Limpieza y conservacion de dreas recreativas para uso publico e integracidn natural.

all » Monitoreo ambiental con tecnologias como teledeteccion o censos de especies.

» Técnicas de mantenimiento ecoldgico, evitando la utilizacidon de sustancias quimicas y
priorizando el control bioldgico.

» Fomento del empleo verde, favoreciendo a las personas vulnerables.

» Optimizacion del riego, dentro de lo posible, mediante el uso de sensores vy la utilizacién de
aguas regeneradas.

Ejemplo de aplicacién:

Un municipio puede contratar la gestidn integral de un parque periurbano, incluyendo aspectos como el

mantenimiento vegetal, el control de plagas con biodiversidad funcional, el mantenimiento de senderos vy el
riego eficiente, entre otros.

B. CONTRATO DE OBRAS

El contrato de obras se aplica a la ejecucidon y rehabilitacion de elementos que forman parte de la [VP.

Aplicacidn en proyectos de infraestructura verde nueva o rehabilitada

» Restauracion de cauces y humedales para mejorar la retencidn hidrica e incrementar la biodiversidad.
» Creacion de corredores ecoldgicos para conectar habitats.
» Construccidn de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) como zanjas o pavimentos permeables.

» Instalacidn de equipamientos recreativos y educativos (miradores, centros de interpretacion, etc.).
Requisitos especificos en materia de evaluacion ambiental y permisos

» Evaluacién del impacto ambiental en habitats sensibles.

» Autorizaciones urbanisticas y ambientales segun la normativa local.

Ejemplo de aplicacidn:

Un contrato para rehabilitar una ribera periurbana puede incluir la restauracién vegetal, la mejora de la calidad
del agua y la construccién de senderos accesibles con plataformas para la observacidn de la fauna.
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C. CONTRATO DE CONCESION DE SERVICIOS

Este contrato permite delegar la gestiéon de ciertas infraestructuras de la IVP en entidades privadas,
garantizando su mantenimiento y sostenibilidad financiera.

Posibilidades de colaboracién publico-privada
Los contratos de concesidn de servicios pueden aplicarse en:
» Gestidn de dreas recreativas en la IVP, como parques naturales con servicios turisticos regulados.
» Explotacion de equipamientos ecoldgicos, como centros de interpretacion o viveros de flora autdctona.

» Mantenimiento de corredores verdes urbanos, mediante acuerdos con empresas privadas con interés en la
reforestacién urbana.

Este contrato permite delegar la gestion de ciertas infraestructuras de la IVP en
entidades privadas, garantizando su mantenimiento y sostenibilidad financieras

POSIBILIDADES DE COLABORACION PUBLICO-PRIVADA

e @ /

Gestién de dreas Explotacién de Mantenimiento de
recreativas equipamientos ecoldgicos corredores verdes urbanos

Ejemplo de aplicacidn:

Un municipio puede otorgar una concesidn de servicios para la gestion de un area recreativa en la IVP,
permitiendo a una empresa privada mantener senderos, zonas de picnic y actividades guiadas con criterios
ecoldgicos, a cambio de una contraprestacién econdmica.

D. CONTRATO DE SERVICIOS CON INVERSION

Los contratos de servicios con inversién son idéneos cuando el adjudicatario debe financiar parte de la intervencidn,
facilitando el desarrollo de proyectos mas ambiciosos y con un menor impacto sobre el presupuesto municipal.
Ademds, permiten incluir la revisiéon de precios, lo que resulta uUtil en proyectos largos o con variaciones
significativas en costes de materiales, mano de obra o tecnologias.

También existen contratos mixtos de servicios con inversidn, que combinan servicios, obras y suministros. Segun
la LCSP, en este caso se aplica al caracter de la prestacién principal. Esta modalidad aporta flexibilidad para
abordar actuaciones técnicas y financieras diversas en la I[VP.

Relevancia en la gestion de la IVP
Este tipo de contrato se suele utilizar en:
» Restauracién ecoldgica a largo plazo, donde la empresa financia la revegetacion y su mantenimiento durante afos.

» Infraestructuras de drenaje y resiliencia climatica, como humedales artificiales con financiaciéon mixta.



Guia de Recomendaciones para la Gestion de la INFRAESTRUCTURA VERDE PERIURBANA

» Sistemas agroforestales que integran gestion sostenible y aprovechamiento productivo.

» Proyectos complejos que combinan obra verde, provisién de materiales y mantenimiento, gestionables
mediante contratos mixtos.

Ejemplo de aplicacion:

Realizacién de un contrato para regenerar un bosque periurbano degradado, con financiacién de la plantacidon
y el pago condicionado a los resultados ecoldgicos obtenidos.

E. CONTRATO MIXTO

El contrato mixto combina elementos de diferentes tipos de contratacidn para garantizar una gestién integral de
la IVP.

Aplicabilidad en la IVP
Se emplea en proyectos que requieren:
» Obras de restauracion ecoldgica y mantenimiento posterior.
» Instalacién de infraestructuras verdes junto con su gestion a largo plazo.
» Provisién de equipamientos y servicios asociados a la IVP.
Ejemplo de aplicacidn:

Un municipio puede licitar un contrato mixto para laimplantacién de SUDS en la IVP, incluyendo la construccidn
de zanjas de infiltracidn, revegetacion con flora autéctona y mantenimiento durante los siguientes cinco afios.

F. PROCEDIMIENTOS ESPECIALES DE CONTRATACION

Cuando la gestidon de la IVP requiere enfoques innovadores o soluciones complejas, la LCSP permite el uso de
procedimientos especiales:

» Asociacion para la innovacidn, aplicable en la investigacion y desarrollo de nuevas técnicas de restauracion
ecoldgica.

» Didlogo competitivo, utilizado para definir proyectos con alta incertidumbre ambiental.
Ejemplo de aplicacion:

Un municipio puede aplicar un procedimiento de asociacién para la innovacidn en el disefio de un corredor
ecoldgico resiliente al cambio climatico, donde distintas entidades presentan propuestas que combinan
ingenieria ecoldgica y tecnologia de monitoreo ambiental.

14.4. Recomendaciones para la seleccion del modelo contractual en la IVP

La eleccién adecuada del modelo contractual es clave para garantizar eficiencia y sostenibilidad en la gestidén de
la IVP. La LCSP ofrece contratos adaptables dependiendo del objetivo del contrato, incluyendo mantenimiento,

restauracion, creacién de infraestructuras y concesiones.

Este apartado brinda recomendaciones para seleccionar el contrato mds adecuado segun los criterios econémicos,
financieros y de sostenibilidad del municipio.
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A. CRITERIOS PARA DEFINIR LAIDONEIDAD DEL TIPO DE CONTRATO EN FUNCION DE LAS NECESIDADES
MUNICIPALES

Cada municipio debe analizar sus necesidades para elegir el contrato adecuado en la gestion de la IVP,

considerando:

Naturaleza de las actuaciones:

» Servicios para mantenimiento y conservacion.

» Obras para restauracion o creacidn de nuevas infraestructuras.
» Mixtos para combinar ambos.

» Concesidn para gestion a largo plazo.

Capacidad técnica municipal:

» Municipios con pocos recursos pueden optar por concesiones o servicios con inversion.

» Municipios con recursos propios pueden subcontratar areas especificas.

Inversion inicial y presupuesto:
» Contratos con inversion para que el adjudicatario financie parte del proyecto.
g » Financiacién mixta publico-privada.

» Contratos por fases, si los fondos son limitados.

Temporalidad y continuidad:

A—h
ooo ; i

ooozEa » Evitar contratos cortos que reduzcan la estabilidad.

BEO00 . . - .

oooo » Priorizar renovaciones automaticas cuando sea posible.

» Realizar contratos de larga duracién para la restauracion, garantizando un adecuado
seguimiento.
Ejemplo:

Regeneracidon de un bosque periurbano mediante un contrato de 5 al0 afios para su seguimiento ecoldgico.
B. EVALUACION DE LOS COSTES Y BENEFICIOS DE CADA MODELO

Seleccionar el contrato adecuado implica realizar un analisis de costes y beneficios, considerando tanto los
aspectos econdmicos como los impactos ambientales y sociales.

Andlisis de costes directos e indirectos

|7, ' » Costes directos: Relacionados con la ejecucidon del contrato, como personal, maquinaria,
Q insumos, tecnologia, etc.

» Costes indirectos: Incluyen la supervision municipal, la realizacidon de auditorias ambientales
y las posibles penalizaciones por incumplimiento.

Es recomendable que los municipios elaboren una matriz de costes para comparar los distintos
modelos contractuales antes de realizar la adjudicacidn.

Beneficios ambientales y sociales

(@% La contratacion de la IVP debe priorizar modelos que generen beneficios a largo plazo para la
®=® biodiversidad y la ciudadanfa. Algunos factores a considerar incluyen:

» Reduccidn del impacto ambiental a través de contratos con criterios ecoldgicos.
» Beneficios sociales mediante la inclusién de empleo verde y economia circular.

» Costes evitados en el futuro gracias a estrategias de mantenimiento preventivo.
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Ejemplo:

La implementacidn de Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS) puede tener un coste inicial alto, pero
reduce significativamente los costes de gestion de aguas pluviales y mejora la resiliencia climatica de la IVP.

C.INCORPORACION DE CLAUSULAS VERDES Y REQUISITOS DE SOSTENIBILIDAD EN LA CONTRATACION
PUBLICA

Los contratos de gestidn de la IVP deben incluir criterios ambientales y de sostenibilidad, garantizando que las
empresas adjudicatarias cumplan con estandares ecoldgicos y promuevan la conservacién del entorno.

1. Incorporacién de criterios ambientales en los pliegos de contratacion

Los pliegos deben exigir:

Uso de especies autdctonas en la revegetacion y prohibicion de la
utilizacion de especies exdticas invasoras.

Practicas de mantenimiento sostenible, evitando el uso de productos
quimicos y fomentando el control bioldgico de plagas.

@ Eficiencia en el uso del agua, incluyendo el empleo de aguas
regeneradas en el riego de la IVP.

[} E:
S

Reduccidn de la huella de carbono, exigiendo maquinaria eléctrica o
de bajas emisiones para la gestidn del espacio.

2. Uso de certificaciones ambientales y de calidad

Para garantizar el cumplimiento de los estandares ecoldgicos, los contratos pueden requerir que las empresas

adjudicatarias cuenten con:

Certificaciones ISO 14001 (Gestién ambiental).

Certificacion FSC o PEFC (Gestion sostenible de recursos forestales). ‘@]

"' Cumplimiento de la normativa europea en economia circular y residuos.

Ejemplo:
Un contrato de mantenimiento de la IVP puede incluir una puntuacién adicional en la licitacidn para empresas

certificadas en gestidn sostenible de areas verdes.
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D. CONSIDERACION DE LA DURACION DEL CONTRATO Y SU IMPACTO EN LA PLANIFICACION
FINANCIERA MUNICIPAL

La duracidn del contrato debe ajustarse a las necesidades de gestidn de la IVP y a la disponibilidad presupuestaria
del municipio, en consonancia con los marcos temporales que marca la LCSP.

Contratos de corto plazo (1-3 afos)

» Adecuados para mantenimiento basico y conservacidn rutinaria.

» Mayor flexibilidad, pero requieren licitaciones frecuentes y pueden generar inestabilidad en la prestacion del servicio.
Contratos de medio plazo (3-7 anos)

» Recomendados para restauracién ecoldgica y proyectos de regeneraciéon ambiental.

» Permiten evaluar la evolucion del ecosistema sin comprometerse a muy largo plazo.

Contratos de largo plazo (mas de 7 afios)

» ldéneos para infraestructura verde con necesidades de inversion alta.

» Garantizan la estabilidad de la gestidn, pero pueden dificultar la adaptacion a nuevas normativas o cambios
ambientales.

Consideracién del impacto financiero en la planificaciéon municipal
Los municipios deben analizar:
» La disponibilidad de presupuesto a largo plazo para la sostenibilidad del servicio.
» La posibilidad de acceder a fondos europeos o subvenciones para complementar la inversion.

» La existencia de mecanismos de revisién y ajuste presupuestario en contratos prolongados, asegurando su
viabilidad econdmica.

Ejemplo:

En proyectos de reforestacidn periurbana, se recomienda estructurar contratos de al menos 5 anos para permitir
el mantenimiento adecuado de las plantaciones.

Analisis de nuevas opciones contractuales y oportunidades de mejora

La gestidn de la IVP conlleva desafios que pueden requerir la implementacion de modelos contractuales
innovadores. Estos modelos no solo buscan cumplir con la normativa vigente, sino también promover la
sostenibilidad, la participacion comunitaria y la eficiencia en la gestion de recursos. A continuacion, se analizan
tres enfoques contractuales contrastados, acompafiados de ejemplos practicos que ilustran su aplicacion exitosa.

A. CONTRATOS DE IMPACTO AMBIENTAL

Los contratos de impacto ambiental exigen que las empresas cumplan métricas ambientales especificas,
integrando indicadores de sostenibilidad para evaluar su contribucidn positiva al medio ambiente.

La LCSP fomenta la inclusidon de criterios ambientales en la contratacidon publica. El articulo 145 permite
considerar aspectos ambientales para obtener la mejor relacién calidad-precio, evaluando su contribuciéon a la
reduccidn de emisiones, el uso eficiente de recursos y la protecciéon ambiental.
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El articulo 202 obliga a incluir condiciones especiales en los pliegos que aseguren practicas sostenibles durante
la ejecucidn del contrato, alineadas con politicas publicas de proteccidon ambiental.

Asi, incorporar cldusulas ambientales en contratos publicos no solo es legalmente obligatorio, sino que también
refleja el compromiso con el desarrollo sostenible y la conservaciéon ambiental.

Aplicacién en la IVP
En el contexto de la IVP, estos contratos pueden incluir cldusulas que obliguen a:
» Reduccidn de emisiones de CO2 durante la ejecucién de proyectos.
» Uso de materiales ecoldgicos y sostenibles en construcciones y mantenimientos.
» Proteccién y fomento de la biodiversidad en las dreas intervenidas.
» Gestidn eficiente del agua y otros recursos naturales.
B. MODELOS DE CO-GESTION CON ENTIDADES LOCALES Y ONG

La co-gestion implica la colaboracion entre autoridades municipales, comunidades locales incluyendo empresas
y propiedad privada, y Organizaciones No Gubernamentales (ONG) en la gestion de la IVP. Este modelo reconoce
el valor del conocimiento local y fomenta la participacion de la comunidad en la conservacién y mantenimiento
de los espacios verdes.

Beneficios

» Empoderamiento comunitario: Las comunidades locales se sienten mas involucradas y responsables del
cuidado de su entorno.

» Eficiencia en la gestién: Las ONG aportan experiencia y recursos adicionales que complementan los esfuerzos
municipales.

» Sostenibilidad social: Se fortalecen los lazos sociales y se promueve la educacién ambiental entre los
residentes.

Ejemplo practico:

En la Reserva Natural de las Lagunas de Villafafila, la colaboracidn entre la Diputacidn Provincial de Zamora
y las comunidades locales ha sido fundamental para la proteccidn del acuifero subterrdneo. La Diputacion ha
expresado su desacuerdo con la concesién de agua del acuifero a una planta de hidrégeno verde, destacando
la importancia de preservar este recurso para los municipios. Esta accidn refleja como la co-gestion y la
participacidon comunitaria pueden influir en decisiones que afectan al medio ambiente local.

C. CONTRATOS DE CONSERVACION CON FINANCIACION MIXTA

Los contratos de conservacién con financiaciéon mixta combinan fondos publicos y privados para financiar
proyectos de restauracion y mantenimiento de la IVP. Este enfoque permite acceder a recursos adicionales y
compartir responsabilidades entre diferentes actores interesados en la conservaciéon ambiental.

Aplicaciéon en la IVP

» Proyectos de restauracidn ecoldgica: Rehabilitacion de dreas degradadas con aportes financieros de
empresas privadas a cambio de beneficios fiscales o reconocimiento publico.

» Desarrollo de infraestructuras verdes: Construccidn de parques, jardines o corredores ecoldgicos financiados
conjuntamente por ayuntamientos y entidades privadas.
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» Programas de educaciéon ambiental: Iniciativas educativas sostenidas por fondos mixtos para sensibilizar a
la poblacidn sobre la importancia de la IVP.

Ejemplo practico:

El Parque Forestal de Valdebebas (Madrid) es una ambiciosa actuacidn de infraestructura verde periurbana
financiada en gran medida por los propietarios del ambito, organizados mediante la figura de Junta de
Compensacidn, con un presupuesto total de 92,5 millones de euros para la creacidn y restauracion de 470
hectareas de espacio natural. El proyecto incluye la plantacion de especies autdctonas, la rehabilitacion del
arroyo existente y la configuracion de corredores ecoldgicos que conectan el nuevo parque con la Casa de
Campo y otros espacios verdes municipales, reforzando la conectividad ecoldgica y mejorando los servicios
ecosistémicos en el entorno urbano.

15. Recomendaciones para la tramitacion de un expediente de
contratacion para la gestion de la IVP

Estudio técnico integral

La tramitacion de un expediente para gestionar IVP requiere un estudio técnico integral que tenga en cuenta las
particularidades de estos espacios. Si bien difiere del enfoque utilizado en la IVU debido a su naturaleza especifica,
ambos tipos de espacios demandan metodologias propias que consideran factores como conservacidn, servicios
ecosistémicos, conectividad territorial y sostenibilidad ambiental.

A) ANALISIS TERRITORIAL Y CARACTERIZACION ESPECIFICA DEL AMBITO
Diferencias fundamentales en el analisis territorial

El analisis territorial de la IVP amplia la escala y la complejidad habitual del estudio aplicado ala IVU, integrando una
perspectiva ecosistémica que aborda el territorio como un sistema dindmico de interacciones naturales y sociales.
Mientras la infraestructura verde urbana cumple funciones esenciales de proximidad —recreativas, paisajisticas,
climaticas y sociales— en el entramado urbano, la infraestructura verde periurbana complementa y prolonga
dichos servicios en un entorno mas extenso, donde cobran mayor peso los procesos ecoldgicos, hidroldgicos,
geomorfoldgicos y de conectividad territorial. Ambas conforman un continuo funcional cuya gestién coordinada
resulta clave para la resiliencia y sostenibilidad del conjunto urbano.

Inventario georreferenciado avanzado

La caracterizacion de la IVP debe incluir un inventario georreferenciado exhaustivo que complemente los registros
de la IVU. Este inventario integrara todos los elementos ecosistémicos presentes —microhdbitats, especies
indicadoras, estructuras ecoldgicas y componentes del paisaje— que contribuyen a la funcionalidad ecoldgica
del conjunto. La georreferenciacidn precisa permite el seguimiento temporal, la planificacion de intervenciones
adaptadas y la integracion de informacidn entre los dmbitos urbano y periurbano.

Caracterizacion ecoldgica integral

La caracterizacion ecoldgica de la IVP implica identificar los hdbitats presentes, evaluar su estado de conservacion,
reconocer especies clave y analizar las interacciones que determinan el funcionamiento ecosistémico. Aunque este
enfoque tiene mayor alcance territorial que el aplicado en la IVU, ambos comparten la necesidad de conocer la
composicidn bioldgica y funcional de los espacios gestionados. Se prestara especial atencion a especies autdctonas,
protegidas o de valor ecoldgico, asi como a especies indicadoras que permitan evaluar la salud del ecosistema.
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Conectividad ecoldgica y andlisis de corredores

La conectividad ecoldgica constituye un elemento vertebrador entre la IVU y la IVP. El estudio debe analizar cémo
se relacionan ambos sistemas, identificando corredores, barreras y oportunidades para fortalecer la conectividad
funcional y genética de la biodiversidad. La gestidn conjunta de estos corredores permite optimizar la continuidad
ecoldgica, mejorar la movilidad de especies y reforzar la capacidad adaptativa del territorio frente al cambio
climatico.

Servicios ecosistémicos y valoracién funcional

La identificacion y cuantificacion de los servicios ecosistémicos —regulacion climatica, depuracién del aire y del
agua, recarga de acuiferos, recreo, bienestar y educacién ambiental— permite reconocer el valor compartido de
la infraestructura verde en todas sus escalas. La IVP amplia y refuerza la provision de estos servicios, mientras la
IVU garantiza su accesibilidad cotidiana. La evaluacidn debe incorporar metodologias de seguimiento que reflejen
la evolucidn de estos servicios y su contribucidn conjunta a la resiliencia urbana.

B) DIAGNOSTICO DIFERENCIADO DEL ESTADO ACTUAL
Evaluacidn fitosanitaria ecosistémica

El diagndstico en la IVP adopta un enfoque ecosistémico, complementario al de la IVU. Mas alld del estado individual
de los ejemplares arbdreos, se valora la vitalidad de las comunidades vegetales, los procesos de sucesién y la
capacidad de autorregulacion del sistema. Ambos enfoques se benefician mutuamente: el conocimiento ecoldgico
de la IVP puede trasladarse a la gestion urbana, mientras la experiencia técnica y de mantenimiento de la IVU
puede mejorar la deteccidn temprana de desequilibrios en entornos periurbanos.

Analisis de infraestructuras integradas

El andlisis debe considerar tanto infraestructuras convencionales (riego, drenaje, caminos) como infraestructuras
ecoldgicas (sistemas naturales de drenaje, pasos de fauna, conectores verdes). En este punto, la integracién entre
IVU e IVP es esencial: las soluciones basadas en la naturaleza implantadas en la ciudad pueden extenderse hacia
el perimetro periurbano, generando una red continua que refuerce la gestidn sostenible del agua, la biodiversidad
y la movilidad ecoldgica.

Identificacidon de conflictos y oportunidades de integracion

El diagndstico debe abordar los posibles conflictos entre usos —conservacion, agricultura, recreo, movilidad—vy las
oportunidades de integracidn de objetivos. La IVP ofrece espacios de amortiguacidon donde se pueden armonizar
las presiones urbanas con los procesos naturales.

C) PLANIFICACION ESPECIFICA DE ACTUACIONES
Programacion diferenciada y adaptativa

La planificacion en la IVP requiere una programacion flexible y adaptativa, ajustada a los ciclos ecoldgicos y
climaticos, pero en coordinacidn con la planificacién anual de la IVU. Los programas anuales deben estructurarse
por zonas ecoldgicamente homogéneas, con actuaciones especificamente disefiadas para cada tipo de habitat y
sus requerimientos particulares.
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Protocolos especializados para espacios naturales

La gestidn de los espacios naturales incluidos en la IVP se apoya en principios de gestidn forestal sostenible y
restauracion ecoldgica, que pueden coexistir con practicas de jardineria urbana cuando el ambito lo requiere. Los
protocolos deben fomentar la continuidad metodoldgica entre la gestidn urbana y la periurbana, garantizando
coherencia en los criterios de conservacion, mantenimiento y uso publico. Los protocolos deben ser suficientemente
flexibles para adaptarse a condiciones cambiantes, pero suficientemente especificos para garantizar la consecucion
de objetivos de conservacion.

Planes de biodiversidad y naturalizacién

Los planes de biodiversidad deben disenarse como instrumentos comunes a la IVU y la IVP, adaptados a sus
respectivos contextos. En el entorno periurbano, se orientan a la consolidacion de habitats y especies autdctonas;
en el urbano, a la diversificacidn y naturalizacidn de espacios accesibles. Juntos contribuyen a una red ecoldgica
coherente que refuerza la resiliencia territorial. Estos planes deben identificar oportunidades para incrementar la
diversidad de especies autdctonas, mejorar la estructura de habitats y desarrollar procesos de sucesidn ecoldgica
hacia estados mdas maduros y diversos. La planificacion debe incluir estrategias especificas para cada grupo
taxondmico relevante, con especial atencidon a especies polinizadoras, fauna auxiliar y especies clave para el
funcionamiento ecosistémico.

Integracion con politicas territoriales

La planificacion de la IVP debe alinearse con las politicas municipales de sostenibilidad, adaptacién climatica,
movilidad y desarrollo territorial. Esta integracion requiere coordinacién transversal con las dreas de urbanismo,
medio ambiente, infraestructuras y participacién, asegurando la coherencia entre la escala urbana, municipal y
supramunicipal.

D) ESPECIFICACIONES TECNICAS
Técnicas especializadas de gestion forestal

Las especificaciones técnicas de la IVP incorporan técnicas forestales adaptadas a su escala, priorizando la salud
del arbolado y la conservacién de habitats. Estas practicas pueden servir de referencia para una gestion mas
ecoldgica en la IVU, fomentando la transferencia de conocimiento entre ambos niveles de gestién.

Gestion integrada sin quimicos sintéticos

El control de plagas y enfermedades debe basarse en métodos bioldgicos y diversidad funcional, reduciendo el
uso de productos quimicos en ambos tipos de infraestructura, en la medida que las tecnologias existentes asi
lo permitan. La experiencia acumulada en gestion urbana sostenible puede aplicarse eficazmente en entornos
periurbanos, garantizando continuidad de criterios ambientales.

Sistemas hidricos sostenibles

Las especificaciones técnicas deben incluir sistemas de riego eficiente que prioricen el uso de agua no potable
y la optimizacidn del aprovechamiento de recursos hidricos naturales. Esto incluye sistemas de captacion y
reutilizacién de aguas pluviales, técnicas de xerojardineria adaptadas a condiciones locales y sistemas de
riego diferenciado que respeten los requerimientos especificos de diferentes comunidades vegetales. Las
especificaciones deben integrar principios de gestidon sostenible del agua que contribuyan a la regulacién
hidroldgica a escala territorial.
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Protocolos de economia circular

Las especificaciones técnicas también deben incorporar protocolos especificos de gestion de residuos organicos
que permitan la transformacidn de todos los residuos vegetales generados en recursos Uutiles para el propio sistema.
Esto incluye técnicas de compostaje in situ, sistemas de biotrituracidn para obtenciéon de mulch y metodologias de
aprovechamiento integral de la biomasa. Los protocolos deben disefarse para minimizar transportes externos y
maximizar los ciclos cerrados de materiales dentro del propio espacio.

Metodologias de seguimiento cientifico

Las especificaciones debenincluir metodologias especificas de seguimiento de la biodiversidad y del funcionamiento
ecosistémico que permitan evaluar la efectividad de las actuaciones de gestién. Esto incluye protocolos de muestreo
de flora y fauna, metodologias de seguimiento de indicadores ecoldgicos, sistemas de monitorizacion de servicios
ecosistémicos y protocolos de evaluacidn de la efectividad de las medidas de conservacién implementadas.

Estudio econémico para la contratacion de la IVP

15.2.1 METODOLOGIA DE ANALISIS ECONOMICO

El estudio econdmico para la contratacidn de la gestion de la IVP debe reconocer las particularidades de estos
espacios, sin disociarlos de la IVU, con la que conforman un sistema continuo. Aunque la escala, los procesos
ecoldgicos y los horizontes temporales difieren, ambos comparten la necesidad de un modelo econdmico orientado
a la sostenibilidad, la eficiencia de recursos y el valor publico.

A) ENFOQUE DE ANALISIS ECONOMICO

El analisis econdmico de la IVP amplia el marco tradicional aplicado a la IVU, incorporando la valoracién de los
servicios ecosistémicos y las externalidades ambientales positivas que genera. Mientras la IVU concentra sus
retornos en beneficios sociales y funcionales de proximidad, la IVP los proyecta sobre un territorio mas amplio, con
efectos ecoldgicos, hidroldgicos y climaticos de largo alcance. Ambas dimensiones son complementarias: la VU
asegura beneficios inmediatos y accesibles; la IVP refuerza la resiliencia ecoldgica que los sostiene a largo plazo.

El analisis econdmico de la IVP debe incluir indicadores de sostenibilidad, reducciéon de emisiones, regeneracion
ecoldgica y ahorro de recursos, integrando los principios de economia circular y contabilidad del capital natural.
Este enfoque, lejos de sustituir al analisis econdmico urbano convencional, lo amplia para reflejar la totalidad de
los beneficios ambientales y sociales del sistema verde.

Horizontes temporales

El horizonte temporal de los estudios econdmicos de la VP debe ser plurianual, reflejando la maduracién progresiva
de los ecosistemas y los beneficios acumulativos de las intervenciones. La planificacidn financiera debe incluir
fases de inversion, consolidacion y retorno ecoldgico, manteniendo coherencia con los ciclos presupuestarios
municipales. En conjunto, la IVU aporta retornos sociales a mas corto plazo que los obtenidos de la IVP, que
contribuye a la estabilidad ambiental y econdmica a medio y largo plazo.

B) PRINCIPIOS RECTORES DEL ANALISIS ECONOMICO
Consideracién sistémica del espacio

La IVP debe evaluarse como parte de un sistema ecoldgico-urbano integrado. Las inversiones en un darea
repercuten en la funcionalidad del conjunto, de modo que la planificacién econémica debe incluir la conectividad
entre espacios, la coordinacidon con las redes de la IVU y la valoracién de los beneficios compartidos (control de
avenidas, polinizacién, confort climéatico, bienestar social).
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Sostenibilidad integral como criterio transversal

El andlisis econdmico debe integrar criterios de sostenibilidad que equilibren conservacidn y uso publico, minimicen
la entrada de recursos externos como agua, fertilizantes y energia, maximicen los ciclos cerrados de materiales
y consideren la adaptacion al cambio climatico como criterio transversal en todas las decisiones econdmicas.
Esta integracién de sostenibilidad genera oportunidades econdmicas especificas que no estan disponibles en la
gestion urbana convencional.

15.2.2. ESTRUCTURA DE COSTES PARA EL MANTENIMIENTO SOSTENIBLE
A) TRATAMIENTOS FITOSANITARIOS

La gestidn sostenible de la IVP se basa en el control bioldgico y la prevencion ecoldgica, integrando practicas
que también se aplican extendidamente en la IVU. El uso de productos naturales certificados, el fomento de
fauna auxiliar y la monitorizacidn continua de plagas refuerzan la salud del sistema y reducen la dependencia de
insumos externos. Esta estrategia prioriza la prevencidn frente a la correccidn, mejorando la eficiencia econémica
y ambiental en ambos contextos.

Complejidad técnica y especializacion

La gestidn sostenible de tratamientos fitosanitarios requiere conocimientos técnicos especificos. Dado que los
productos bioldgicos tienen mecanismos de accién mas complejos, requieren condiciones especificas de aplicacidn
y su efectividad depende de factores ambientales variables. Esta complejidad técnica se traduce en necesidades
de formacidn especializada, equipamiento especifico y sistemas de seguimiento que no estan presentes en la
gestion convencional con productos quimicos.

B) GESTION DE LA VEGETACION

La gestion de la vegetacion en la IVP se adapta a los procesos naturales, con siegas selectivas, mantenimiento de flora
espontanea y predominio de especies autdctonas. Aunque el manejo urbano tiende a ser mds intensivo y visualmente
estructurado, ambos enfoques pueden converger hacia modelos de naturalizacidn progresiva y disefio resiliente. La
coordinacion entre IVU e IVP permite generar coherencia estética, ecoldgica y funcional en todo el territorio.

Adaptacion a procesos naturales

La gestidn de la vegetacidn en la IVP debe adaptarse a los procesos naturales de sucesidn ecoldgica, variabilidad
estacional y dindamicas poblacionales de especies autdctonas. Esta adaptacion requiere flexibilidad operativa,
conocimiento especifico de la ecologia local y capacidad de ajustar las actuaciones en funcién de la evolucion
natural del ecosistema, aspectos que no estan presentes en la gestién urbana convencional.

C) RECURSOS HIDRICOS
Gestidon convencional vs. gestion sostenible

La gestion hidrica en la IVP prioriza la eficiencia y el uso de fuentes alternativas —pluviales, regeneradas
o subterrdaneas—, integrandose en los ciclos naturales del territorio. Este planteamiento puede trasladarse
gradualmente a la IVU mediante estrategias de xerojardineria, drenaje sostenible y reutilizacién local. En conjunto,
ambas escalas refuerzan la autosuficiencia hidrica y la adaptacion climatica municipal.

Integracidén con ciclos hidricos naturales

La gestidn hidrica en la IVP debe integrarse con los ciclos hidricos naturales del territorio, aprovechando
escorrentias naturales, promoviendo infiltracion y recarga de acuiferos y contribuyendo a la regulacién hidroldgica
a escala territorial. Esta integracidn genera beneficios econdmicos indirectos a través de servicios ecosistémicos
hidricos que no estan disponibles en la gestidn urbana convencional.
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15.2.3. PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD
A) PLANIFICACION ADAPTATIVA

La gestidn de la biodiversidad en la IVP se organiza mediante calendarios ecoldgicos y zonas de exclusion
temporal durante periodos criticos de reproducciéon o migracion. Aunque la planificacion en la IVU es mas
estructurada, ambas deben avanzar hacia modelos de gestidn adaptativa que integren criterios de biodiversidad
en la programacidn anual, ajustando actuaciones a los ciclos bioldgicos y a la sensibilidad de cada espacio.

Complejidad de la coordinacion temporal

La gestion de la biodiversidad requiere una coordinacién compleja de las actuaciones que se realicen, con
multiples ciclos bioldgicos simultaneos, incluyendo periodos de reproduccion de diferentes especies de fauna,
ciclos fenoldgicos de vegetacion autdctona y periodos de migracidn de fauna. Esta complejidad temporal genera
necesidades de planificacion especificas.

B) PERSONAL ESPECIALIZADO

La gestidn de la IVP requiere equipos técnicos especificos que incluyen especialistas en ecologia y conservacién,
técnicos en gestidn forestal sostenible, expertos en fauna local y sus requerimientos especificos, especialistas en
restauracidn de habitats y técnicos en sistemas de informacion geografica aplicados a la biodiversidad.

Formacién especializada continua

El personal que gestiona la IVP requiere una formaciéon continua especifica, incluyendo conocimientos de la
legislacion ambiental especifica, capacidad de identificacién de especies protegidas, dominio de técnicas de
manejo de fauna silvestre, conocimiento de los protocolos de actuacidn en espacios sensibles y competencias en
metodologias de seguimiento de la biodiversidad.

15.2.4. GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y ECONOMJA CIRCULAR

La IVP representa un laboratorio de economia circular aplicable también a la IVU. El aprovechamiento de residuos
vegetales para compost, mulch o biomasa permite cerrar ciclos materiales y reducir costes de transporte y vertido.
La integracidn de estas practicas en ambos ambitos genera beneficios ambientales, ahorro econémico y mejora
de la percepcién social.

A) INFRAESTRUCTURAS ESPECIFICAS DE PROCESAMIENTO

Los sistemas de compostaje descentralizado, biotriturado y valorizacidon local deben disefarse a escala municipal,
de manera que sirvan tanto a la IVP como a la IVU. Esta planificacidn integrada optimiza la inversion en equipos y
maximiza los retornos ambientales.

Laimplementacion de la gestidn circular requiere infraestructuras especificas que incluyen sistemas de compostaje
descentralizado adaptados al volumen de residuos generados (con sistemas de control de proceso que regulen
temperatura, humedad y aireacidn), equipamiento para volteo y manejo de materiales, espacios adecuados
de maduracién y almacenamiento, y sistemas de cribado y refinado. Adicionalmente, se requieren centros de
procesamiento de biomasa con equipos de biotrituracidon de diferentes capacidades, sistemas de clasificacién y
separacion de materiales, instalaciones de secado y almacenamiento, y equipamiento de ensacado y distribucidn.

B) ESPECIALIZACION TECNICA REQUERIDA

La gestidn circular de residuos requiere personal con conocimientos especificos en procesos de compostaje,
gestion de biomasa forestal, control de calidad de productos generados, trazabilidad y certificacién de procesos, y
manejo de maquinaria especializada. La especializacidn progresiva del personal municipal reduce costes externos
y consolida capacidades técnicas.
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15.2.5. TECNOLOGIA Y SISTEMAS DE INFORMACION

La digitalizacién es un componente clave en la gestion moderna de la infraestructura verde. Tanto la IVP como
la IVU pueden beneficiarse de herramientas de teledeteccidn, sensores ambientales, sistemas de informacién
geografica (SIG) y plataformas de gestion integrada que faciliten la toma de decisiones basada en datos.

Sistemas de informacidn geografica especializados

La gestidon de la IVP requiere aplicaciones especificas de SIG que incluyen cartografia detallada de habitats y
especies, seguimiento temporal de la evolucidn ecosistémica, planificacion de actuaciones basada en andlisis
espacial, integracion con bases de datos de biodiversidad y modelos predictivos de comportamiento ecosistémico.

A) HERRAMIENTAS DE SEGUIMIENTO Y CONTROL
Indicadores especificos de funcionamiento ecosistémico

La gestion de la IVP requiere sistemas de seguimiento que incluyen indices de biodiversidad y riqueza de especies,
métricas de conectividad ecoldgica, indicadores de salud ecosistémica, parametros de servicios ambientales
generados y métricas de sostenibilidad y circularidad.

La estandarizacion de indicadores entre IVU e IVP permitird disponer de un sistema uUnico de evaluacion y mejora
continua de la infraestructura verde municipal.

15.2.6. ANALISIS DE RIESGOS
A) RIESGOS EN LA IVP

Los riesgos de la IVP se centran en la alteracién de habitats, la presencia de fauna sensible o la introduccién
de especies invasoras. Los riesgos de la IVU, mas vinculados a la seguridad y la calidad del espacio publico,
pueden gestionarse mediante protocolos similares. La planificacidon preventiva y la coordinacion entre servicios
municipales y ambientales son esenciales para mitigar riesgos y garantizar una respuesta eficaz.

B) ESTRATEGIAS DE MITIGACION

El desarrollo de planes de contingencia, la comunicacion interdepartamental y los sistemas de alerta temprana
son herramientas comunes de prevencién. Ambos tipos de infraestructura deben incorporar protocolos flexibles
que aseguren la continuidad del servicio y la proteccion ambiental.

15.2.7. ESTRATEGIAS Y FUENTES DE FINANCIACION

La infraestructura verde, en su conjunto, puede acceder a fuentes de financiacién diversificadas. La IVP, por su
naturaleza territorial, tiene acceso preferente a programas europeos (LIFE, FEDER, Horizonte Europa), mientras
la IVU puede beneficiarse de fondos urbanos de sostenibilidad y resiliencia. Una estrategia integrada permite
combinar ambas fuentes, reforzando la inversidn publica y privada en gestién ecoldgica.

Mecanismos innovadores de financiacion

Los mecanismos innovadores incluyen el pago por servicios ecosistémicos, la emision de bonos verdes municipales,
las compensaciones ambientales de empresas y el desarrollo de colaboraciones publico-privadas ambientales.
Adicionalmente, pueden establecerse colaboraciones especificas con universidades para investigacidn, acuerdos
con organizaciones conservacionistas, participacion en redes de ciudades sostenibles y desarrollo de proyectos
transfronterizos de conservacion.
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A) CRITERIOS DE ELEGIBILIDAD DIFERENCIADOS
Requisitos especificos para fondos ambientales

El acceso a financiacion especifica para la IVP requiere demostracion de beneficios ecosistémicos cuantificables,
integracién en estrategias de conservacidon regionales, incorporacién de la participacién ciudadana y la
educacion ambiental, implementacion del seguimiento cientifico de resultados y demostracién de replicabilidad y
transferibilidad de resultados.

15.2.8.0TRASRECOMENDACIONES PARA LAREDACCION DELOSPLIEGOS DE CONTRATACION
A) CRITERIOS DE VALORACION
Aspectos técnicos especificos para la IVP

Los criterios de valoracion deben incluir experiencia demostrada en gestion de espacios naturales periurbanos,
conocimiento especifico de ecosistemas locales y especies autdctonas, capacidad comprobada de implementar
gestion diferenciada por zonas, competencias en restauracion ecoldgicay experiencia en programas de seguimiento
de la biodiversidad.

Criterios ambientales especificos

Los criterios ambientales especificos deben incluir certificaciones ambientales avanzadas, experiencia demostrada
en gestidon sin productos fitosanitarios quimicos, capacidad de implementar principios de economia circular,
aplicacién de sistemas de reduccién de la huella de carbono y experiencia comprobada en la conservacién de
fauna.

B) INDICADORES DE RESULTADO ESPECIFICOS
Métricas ecosistémicas y de sostenibilidad

El sistema de seguimiento debe trascender la evaluacidn de labores de mantenimiento convencionales para medir
el impacto real de la infraestructura verde en el territorio. Para ello, los indicadores deben abordar, al menos, las
siguientes categorias clave:

» Biodiversidad y salud ecosistémica: métricas que evallen la mejora en la riqueza de especies autdctonas, la
salud de los suelos, la eficiencia en el uso de agua y la capacidad de captura de carbono del sistema.

» Resiliencia climatica: indicadores que midan la capacidad de la VP para mitigar riesgos derivados del cambio
climatico, tales como la reduccién de la temperatura local, la capacidad de laminacidon frente a inundaciones
y la efectividad de las dreas de interfaz en la prevencién de incendios.

» Conectividad ecoldgica: evaluacion de la funcionalidad de los corredores y nodos de biodiversidad, midiendo
la reduccion de la fragmentacidn del habitat y la permeabilidad del territorio para el flujo genético entre el
medio urbano y el natural.

» Beneficios sociales y bienestar: métricas centradas en la ciudadania, incluyendo el grado de accesibilidad
universal, la frecuencia de uso publico para actividades deportivas y educativas, la percepcién de mejora
en la salud fisica y mental, y el nivel de cohesidon social alcanzado mediante programas de participacién y
voluntariado.

Es fundamental aplicar criterios uniformes y georreferenciados que permitan una comparativa temporal y faciliten
el seguimiento conjunto de toda la infraestructura verde municipal, asegurando una gestién adaptativa basada
en resultados verificables.
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C) CLAUSULAS CONTRACTUALES
Obligaciones ambientales

Las cldusulas deben garantizar la proteccién de la fauna, la gestidon responsable del agua y los residuos, el
respeto de calendarios bioldgicos y la minimizacién del uso de productos quimicos. Se recomienda sustituir
las prohibiciones rigidas por exigencias de resultados ambientales verificables, con sistemas de control y
penalizaciones proporcionadas.

15.2.9. VEHICULOS Y MAQUINARIA ESPECIFICOS PARA MANTENIMIENTO DE IVP

La gestién de la IVP requiere maquinaria adaptada a terrenos irregulares y operaciones forestales, pero las
inversiones pueden optimizarse mediante uso compartido con la IVU cuando las condiciones lo permitan. La
transicidn hacia vehiculos eléctricos y de bajas emisiones debe ser comin a ambos ambitos, reduciendo el impacto
acustico y mejorando la eficiencia energética. Esta necesidad responde a las caracteristicas especificas de estos
espacios: mayor heterogeneidad topografica, zonas de dificil accesibilidad, requerimientos de minimo impacto
ambiental y necesidades operativas especializadas para gestidn forestal, restauracidn ecoldgica y conservacion
de la biodiversidad.

A) EQUIPOS ESPECIALIZADOS
Equipos de gestion arbdrea avanzada

La gestion de arbolado en la IVP requiere maquinaria forestal especializada. Los equipos especificos incluyen
plataformas elevadoras todoterreno con capacidad de acceso a zonas de pendiente pronunciada, sistemas
de traccidn integral y estabilizacién automatica, brazos articulados de alta maniobrabilidad para acceso entre
vegetacidn densa y sistemas de corte especializados para la poda de naturaleza forestal.

ESPECIFICACIONES TECNICAS REQUERIDAS

Plataformas Traccion integral, peso especifico reducido  Acceso a zonas con pendiente y minima
elevadoras y sistemas de nivelacién automatica compactacién del suelo
forestales
Motosierras Motores de bajas emisiones, sistemas Poda de respeto forestal y reduccién del
especializadas antivibracién y barras de longitud variable impacto sobre la fauna
Astilladoras Alimentacidn automatica, multiples Valorizacién de residuos in situ y
moviles tamanos de astilla y accionamiento produccién de mulch

versatil
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B) VEHICULOS TODO TERRENO Y ACCESO ESPECIALIZADO

La gestidn de la IVP requiere vehiculos con capacidades especificas para operar en terrenos de dificil accesibilidad,
minimizando los impactos sobre suelos sensibles y vegetacion existente. Los vehiculos especializados incluyen
quads y vehiculos UTV (Utility Terrain Vehicle) con traccidn integral, sistemas de suspensiéon adaptativa y
capacidad de carga util para herramientas y materiales especializados.

ESPECIFICACIONES TECNICAS DE VEHICULOS ESPECIALIZADOS

Vehiculos UTV Traccidn seleccionable, alta capacidad de Acceso terrenos dificiles y transporte de

profesionales carga y diferencial bloqueante materiales

Minitractores Direccidn articulada, ancho reducido y Alta maniobrabilidad en espacios

articulados peso especifico bajo restringidos y multiples implementos

Vehiculos anfibios Capacidad terrestre/acuatica, propulsiéon Acceso a zonas himedas sin impacto
mixta y flotabilidad natural ambiental

C) EQUIPOS DE PROCESAMIENTO DE BIOMASA Y RESIDUOS ORGANICOS
Sistemas de valorizacidn in situ

La gestidn circular de residuos en la IVP requiere equipamiento especializado para el procesamiento in situ de
biomasa generada, diferenciandose sustancialmente de la gestion de residuos urbanos mediante evacuacidn
externa. Los equipos especificos incluyen biotrituradores de diferentes capacidades, sistemas de compostaje
acelerado y equipos de procesamiento de biomasa para produccién de mulch y enmiendas organicas.

Biotrituradores especializados

Los biotrituradores para la VP tienen caracteristicas técnicas especificas que incluyen capacidad de procesamiento
variable segun estacionalidad, sistemas de alimentacion automatica para ramas de gran didametro, multiples
tamanos de salida mediante cribas intercambiables, motores de bajas emisiones con sistemas de reduccion de
ruido y movilidad para procesamiento distribuido en diferentes zonas.

SISTEMAS DE COMPOSTAJE MOVIL

Volteadoras de Mezcla y aireacién de materiales Sistemas de mezcla intensiva y control
compost de humedad integrado
Cribadoras mdviles Separacidn por tamarios Mallas intercambiables y sistemas de

alimentacién regulable

Sistemas compostaje Compostaje controlado Reactores mdviles y control
acelerado automatico de temperatura/humedad
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D) MAQUINARIA DE SIEMBRA Y PLANTACION ESPECIALIZADA
Equipos de restauracion ecoldgica

La restauracidn de espacios degradados en la IVP requiere maquinaria especifica para siembra de especies
autdctonas, plantacion en condiciones adversas y establecimiento de vegetacion en pendientes pronunciadas. Los
equipos especializados incluyen sembradoras para mezclas de semillas autéctonas, plantadoras para contenedores
forestales y sistemas de hidrosiembra para estabilizacién de taludes.

E) VEHICULOS ELECTRICOS Y DE BAJAS EMISIONES
Transicidén hacia una movilidad sostenible

La gestidn sostenible de la IVP requiere la progresiva incorporacién de vehiculos eléctricos y de bajas emisiones,
minimizando el impacto acustico sobre la fauna sensible y eliminando emisiones contaminantes en espacios de
alta calidad ambiental. Los vehiculos eléctricos especificos incluyen quads eléctricos profesionales, minitractores
eléctricos y sistemas de transporte de personal con cero emisiones.

ESPECIFICACIONES TECNICAS VEHICULOS ELECTRICOS

Tipo de vehiculo Caracteristicas principales Beneficios ambientales

Quades eléctricos Autonomia para jornada completa, carga Cero emisiones y reduccién del ruido
profesionales rapida y traccion integral sobre la fauna

Minitractores Autonomia para trabajo intensivo e Eliminacion de gases escape y
eléctricos implementos hidraulicos eléctricos funcionamiento silencioso

Vehiculos utilitarios Multiples pasajeros, autonomia Impacto acustico minimo y
eléctricos extendida y carga doméstica sostenibilidad energética

F) SISTEMAS DE MONITORIZACION Y EQUIPOS TECNOLOGICOS MOVILES
Equipamiento tecnoldgico especializado

La gestidn técnica de la IVP requiere la incorporacién de equipos tecnolégicos mdviles para monitorizacidn
ambiental, seguimiento de la biodiversidad y control de las actuaciones de mantenimiento. Los equipos especificos
incluyen estaciones meteoroldgicas portatiles, equipos de medicién de calidad ambiental, sistemas GPS de alta
precision y equipos de comunicacidn para la coordinacion de equipos distribuidos.

EQUIPOS DE MONITORIZACION AMBIENTAL

Parametros medicion Aplicacion en la IVP
Estaciones Multiples pardmetros climaticos Seguimiento de las condiciones
meteoroldgicas ambientales y planificacién de
portatiles actuaciones
Equipos de Muiltiples parametros fisicoquimicos Control de los ecosistemas acuaticos y la
calidad del agua calidad del agua
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Sondmetros
especializados

Cémaras trampa

Parametros medicién

Ruido ambiental, frecuencias fauna

Registro fotogréfico de la fauna

Aplicacién en la IVP

Impacto acustico de las actuaciones
realizadas y proteccién de la fauna
sensible

Seguimiento de la biodiversidad y
elaboracién de censos de fauna

G) CRITERIOS DE SELECCION Y ESPECIFICACIONES DE COMPRA

La seleccidon del equipamiento parala VP debe basarse en criterios técnicos especificos que prioricen sostenibilidad

ambiental, versatilidad operativa y capacidad de trabajo en condiciones adversas. Estos criterios incluyen

certificaciones ambientales del fabricante, eficiencia energética superior, sistemas de reducciéon de impacto

ambiental, modularidad para multiples aplicaciones y servicios técnicos especializados disponibles localmente.

Criterio

Emisiones

Eficiencia

Versatilidad

Mantenimiento

Formacion

Garantia

ESPECIFICACIONES OBLIGATORIAS CONTRACTUALES

Requisito minimo

Cumplimiento de las normativas mas
restrictivas

Consumo energético inferior a los
estandares convencionales

Disponer de capacidad para multiples
implementos por vehiculo base

Red de servicio técnico accesible y
repuestos garantizados

Cursos certificados operadores incluidos

Periodos extendidos de uso profesional
intensivo

Objetivo

Proteccidén de la calidad del aire y
reduccién del impacto sobre la fauna

Sostenibilidad operativa y reduccién de
costes

Optimizacién de la inversion y
adaptabilidad de usos

Continuidad operativa y disponibilidad
de equipos

Competencia técnica y seguridad
operativa

Proteccidén de la inversién y calidad del
equipamiento
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H) PLANIFICACION DE RENOVACION Y AMORTIZACION
Ciclos de renovacidn diferenciados

El equipamiento para la IVP requiere una planificacion de renovacién adaptada a condiciones de uso especificas,
considerando un mayor desgaste por condiciones ambientales adversas, la evolucién tecnoldgica acelerada en
equipos especializados y las necesidades de actualizacidn por cambios normativos ambientales.

PERIODOS DE AMORTIZACION RECOMENDADOS

Vehiculos todoterreno Periodos extendidos Uso especializado y condiciones
adversas

Maquinaria forestal Amortizacién prolongada Intensidad de uso y robustez de
equipos

Equipos eléctricos Vinculado a componentes criticos Vida util de las baterias y evolucion

tecnoldgica

Sistemas tecnoldgicos Periodos reducidos Obsolescencia tecnoldgica
acelerada

Herramientas Segun rotacion uso Desgaste especifico e intensidad

especializadas de aplicacién

Implementos Renovacidn segun desgaste Uso estacional y mantenimiento

intercambiables preventivo

Esta diferenciacion en el equipamiento mecdnico refleja la complejidad operativa especifica de la IVP,
requiriendo inversiones superiores, pero generando capacidades operativas especializadas esenciales para la
correcta gestion de estos espacios complejos y la consecucidn de objetivos de conservacion y sostenibilidad
a largo plazo.
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16. Bases de economia circular en la gestion de la IVP

Este capitulo redefine la economia circular aplicada a la IV como un modelo operativo integral que abarca, de
manera inseparable, la IVU y la IVP. Ambas configuran una red continua que provee servicios ecosistémicos a
escala municipal y metropolitana, y cuya gestion debe abandonar los enfoques lineales de “extraer—usar—-desechar”
para evolucionar hacia sistemas regenerativos que cierran los ciclos de materiales, agua, energia y nutrientes. Se
proponen principios, metodologias y herramientas para implantar rutinas de mantenimiento circular (reutilizacién
diferenciada de biomasa, compostajes, fitodepuracién y SUDS, logistica y contratacion circular, seguimiento
con indicadores ecosistémicos) que reduzcan costes operativos, aumenten la resiliencia climatica y mejoren la
biodiversidad.

Marco conceptual de economia circular aplicada

La operacién y el mantenimiento de la IV se han gestionado histéricamente con una ldgica lineal: consumo de agua
potable de red, uso de fertilizantes y fitosanitarios sintéticos, externalizacion de residuos vegetales, y reposicion
intensiva de elementos. En un escenario de cambio climatico, estrés hidrico, pérdida de biodiversidad y presidn
presupuestaria, estos modelos resultan ineficientes y vulnerables. La economia circular aporta un marco para
redisefar procesos, introduciendo bucles de retroalimentacion que crean valor a partir de subproductos, estabilizan
costes y reducen dependencias externas, aprovechando los propios procesos ecoldgicos para la obtencién de
estos objetivos.

La economia circular aplicada a la IVP se fundamenta en tres pilares: prevencion (evitar residuos y consumos
innecesarios), reutilizacion y reciclaje (transformaciéon de residuos en recursos), y regeneracion (restauracidn
de suelos, ciclos hidricos y biodiversidad). La red verde municipal debe entenderse como un mosaico funcional
y conectado de zonas nucleo, corredores y dareas de amortiguacion, con funciones ecoldgicas y sociales
complementarias. El marco normativo europeo y nacional —incluyendo el Pacto Verde Europeo, los Planes de
Accién de Economia Circular de la UE (2015 y 2020), la Estrategia Espafiola de Economia Circular 2030 vy la
Estrategia Nacional de Infraestructura Verde y de la Conectividad y Restauracion Ecoldgicas— insta a integrar la
circularidad en el ciclo de vida de las actuaciones, desde la contratacién publica hasta la operacidn.

Principios especificos de circularidad:

Los principios especificos incluyen la maximizacién integral de la biomasa mediante la transformaciéon completa
de residuos vegetales en recursos valiosos (compost especializado, mulch diferenciado y biomasa energética),
optimizacion de ciclos hidricos naturales aprovechando precipitaciones, infiltraciéon, evapotranspiracion y
escorrentias para minimizarinputs externos, regeneracion continua de lafertilidad edafica medianteincorporacion
de materia organica, promocidén de la actividad microbiana vy fijacién bioldgica de nutrientes, y generacién de
productos con valor econdmico comercializables en mercados locales especializados. Asimismo, se contempla
la proteccidén y mantenimiento de habitats urbanos sensibles y de los ciclos y dindmicas ecoldgicas naturales
asociados, evitando intervenciones que puedan alterar procesos de autorregulacion o reducir la biodiversidad
funcional del sistema.
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Estrategias de prevencion, reutilizacion, reciclaje y valorizacion

La jerarquia de la circularidad establece el orden de preferencia: prevenir, reducir, reutilizar, reciclar, valorizar vy,
como ultimo recurso, eliminar. En mantenimiento de IV, esto se traduce en:

disefno preventivo (especies y densidades adecuadas, suelos sanos, riegos eficientes),
reduccidn de inputs (agua, fertilizantes, combustibles),

reutilizacion in situ de biomasa,

reciclaje de fracciones en plantas municipales o comarcales,

valorizacion energética de fracciones no compostables,

eliminacion controlada de restos contaminados o invasores cuando no es posible otra opcidn.
A.PREVENCION: DISENO Y SELECCION DE ESPECIES

La mejor economia circular es la que evita generar residuos y consumos: suelos con suficiente materia organica,
texturas favorables y biologia activa reducen riegos y fertilizacién; la selecciéon de especies autdctonas y
adaptadas al régimen hidrico y térmico local minimiza podas y reposiciones; densidadesy arquitecturas vegetales
adecuadas reducen siegas. La naturalizacidon de praderas ornamentales en praderas biodiversas o herbazales
de ciclo largo disminuye el nimero de cortes anuales, reduce residuos y mejora el habitat de polinizadores y
mesofauna del suelo.

B. REUTILIZACION DIFERENCIADA DE RESIDUOS VEGETALES

Los restos se separan en el punto de generacion para optimizar su reutilizacion. Las podas lefiosas se trituran in
situ para mulch estructural en alcorques, parterres y sendas; las siegas herbaceas se compilan en hileras para
presecado y compostaje rapido; las hojas caducas se compostan en pilas con aireacién natural para producir
mantillo forestal. En situaciones de plagas o enfermedades, los lotes se higienizan mediante compostaje
termdfilo supervisado.

C. RECICLAJE ESPECIALIZADO Y CONTROL DE CALIDAD

El reciclaje se apoya en tres procesos principales: compostaje termdfilo (55-65 °C), mesdfilo (35-45 °C) vy
digestidn anaerdbica. Cada flujo se etiqueta y traza para garantizar compatibilidad y calidad de los productos.
La medicién de humedad, temperatura y oxigeno, asi como el volteo controlado, aseguran la higienizacién y
madurez. Los productos se ensayan con indicadores de estabilidad (indice de respiracion, conductividad, pH),
evitando salinizacidn vy fitotoxicidad. El digestato de biodigestor, una vez estabilizado y conforme a normativa,
puede aplicarse como enmienda organica liquida en huertas y praderas biodiversas.

D. AGUA: SUDS, RETENCION Y FITODEPURACION

Los SUDS integran zanjas filtrantes, jardines de lluvia, pavimentos permeables, alcorques estructurales y balsas
de laminacién para infiltrar y retener agua, reducir el pico de escorrentia y recargar suelos. Los humedales
artificiales de flujo subsuperficial con macréfitas emergentes permiten tratar aguas grises o mezclas de baja carga,
generando agua para rieg8o de usos no alimentarios y habitats himedos. La telegestion de riego (sensores de
humedad, estaciones climaticas) reduce consumos, fugas y costes operativos, y permite priorizar sectores en
periodos de restriccidn.
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E. ENERGIA: APROVECHAMIENTOS LOCALES Y COMUNIDADES

La energia contenida en la biomasa puede aportar valor adicional en redes de calor municipales o equipamientos.
La astilla procedente de clareos y podas de montes o parques forestales, acondicionada y con humedad controlada,
alimenta calderas de biomasa donde exista red. Las fracciones humedas pueden integrarse en digestores
comarcales o de EDAR, contribuyendo a la generacidén de biogds. La operacién debe atender a la proximidad y a
los balances netos de emisiones para evitar “falsas circulaciones” por transporte excesivo.

TECNOLOGIAS CIRCULARES ESPECIFICAS

Tecnologia Aplicacion Producto resultante Eficiencia circular
Compostaje termdfilo Residuos patdgenos Compost sanitizado >95% aprovechamiento
Trituracion selectiva Podas diferenciadas Mulch especializado 100% valorizacion
Biodigestion anaerdbica Residuos humedos Biogds y digestato Energia + abono
Fitodepuracion Aguas grises Agua depurada Recurso + habitats
Deshidratacion solar Plantas aromaticas Productos secos Valor anadido

16.3. Aprovechamiento de recursos locales especificos.

A) UTILIZACION INTEGRAL DE LA BIODIVERSIDAD AUTOCTONA
Recursos genéticos locales

El aprovechamiento de recursos locales incluye la utilizacién de especies autéctonas para reducir necesidades
de riego y mantenimiento, incrementar la adaptacion a condiciones climaticas locales, proporcionar recursos
alimentarios para la fauna autdctona y conservar habitats y estructuras naturales mediante el mantenimiento de
microhabitats especificos, refugios naturales para fauna y estructuras de nidificacidon que protejan la biodiversidad
local sin inputs externos.

BANCO DE RECURSOS GENETICOS LOCALES

Recurso Método de conservacion Aplicacién Beneficio circular
Semillas autdctonas Recoleccién estacional Revegetacion natural Autosuficiencia
genética
Plantas madre Mantenimiento in situ Propagacion local Reduccidon de compras
Hongos micorricicos Inoculacién de suelos Mejora de Fertilizacidén natural

plantaciones

Fauna auxiliar Refugios especificos Control bioldgico Eliminacién de
pesticidas
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B) GENERACION DE PRODUCTOS CON VALOR ECONOMICO
Productos forestales no maderables

La generacion de valor econdmico incluye la produccion de plantas aromaticas mediante el cultivo controlado
ecoldgico para la obtencidn de aceites esenciales y productos farmacéuticos, el aprovechamiento de frutos
silvestres a través de la recoleccién sostenible para la produccién artesanal local, el cultivo de setas mediante
la inoculacidn de troncos para mercados gastrondmicos especializados y la produccién de biomasa energética
procesando podas para la fabricacidn de pellets y astillas energéticas.

C) ECONOMIA TERRITORIAL: EMPLEO VERDE, CADENAS DE VALOR Y FINANCIACION

La circularidad en IV es una oportunidad para generar empleo local cualificado y nuevas cadenas de valor:
viveros municipales de autdctonas, productores de compost y mulch, microempresas para productos forestales
no maderables, etc. La compra publica innovadora y la agregacion de demanda comarcal pueden dinamizar estos
mercados. Fondos europeos (FEDER, LIFE) y lineas nacionales para economia circular, agua y biodiversidad
pueden cofinanciar equipos (biotrituradoras, volteadoras, sensores, balsas, humedales) y capacitacién.

Implementacion de sistemas circulares integrados.

A) TECNOLOGIAS ESPECIFICAS PARA CIRCULARIDAD
Equipamiento circular especializado

La implementacidon de estos sistemas requiere de plantas mdviles de procesamiento que permitan el tratamiento
distribuido de diferentes tipos de biomasa, sistemas de monitorizacién automatica para el control de calidad de
los procesos circulares, equipos de extraccion y procesamiento para la obtencion de productos con valor anadido
y redes de distribucion local para la comercializacidn de los productos generados.

INDICADORES DE EFICIENCIA CIRCULAR

Tasa valorizacion % residuos convertidos >95% Eliminacion de
productos vertederos
Autosuficiencia hidrica % agua local vs. externa >70% Independencia de
recursos
Generacién de empleo verde Empleos creados/hectarea Cuantificar Desarrollo

econdmico local

Ahorro econdémico Recursos econdmicos >30% Sostenibilidad
ahorrados frente a la gestion financiera
lineal
Productos comercializables Valor de los productos Maximizar Ingresos adicionales
generados
Reduccidn de la huella de % reduccion de emisiones >50% Mitigacidn climatica

carbono
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1. Introduccion

La IVP representa un elemento clave en la sostenibilidad de los municipios, actuando como un nexo entre las zonas
urbanas y los ecosistemas naturales circundantes. Su correcta gestion es esencial para garantizar la prestacién
de servicios ecosistémicos fundamentales, como la regulacién climatica, la conservacion de la biodiversidad, la
conectividad ecoldgica, el control de la calidad del agua y del suelo, y la provisidn de espacios para el ocio y la
recreacion de la ciudadania.

En este apartado se describen las estrategias que los municipios pueden adoptar para la gestiéon efectiva
de la IVP, teniendo en cuenta los retos ambientales, sociales y econdmicos actuales. Estas estrategias
estdn orientadas a cumplir tres objetivos principales:

Promover la sostenibilidad ambiental mediante practicas de conservacién adaptativas y basadas en la
naturaleza.

Fomentar la resiliencia frente al cambio climatico y los impactos derivados del desarrollo urbano.

Reforzar la cohesidn social y la implicacidon ciudadana en la gestion de los espacios periurbanos.

El enfoque propuesto considera la diversidad de usos y funciones que desempenfa la IVP, desde la recuperacion
de los paisajes culturales hasta la integracidon de nuevos usos sociales y recreativos, priorizando la compatibilidad
entre ambos. Ademas, se incluyen directrices especificas sobre accesibilidad universal, la aplicacién de Soluciones
Basadas en la Naturaleza (SBN), el control de especies invasoras, y la protecciéon activa de la biodiversidad

Finalmente, para facilitar la implementacidén de estas estrategias, se incluye un catdlogo de labores aplicables
segun las tipologias de la IVP, que servird como herramienta practica para los gestores municipales. Este apartado
ofrece una guia técnica adaptada a la realidad de los municipios espafoles, buscando optimizar los recursos
disponibles y garantizar una gestién eficaz y sostenible de la IVP.
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2. Estrategias para compatibilizar y recuperar usos tradicionales
con los nuevos usos sociales de los espacios

La IVP cumple funciones ambientales esenciales al mismo tiempo que representa un patrimonio cultural y social
vinculado a los usos tradicionales del territorio, como la agricultura, la ganaderia extensiva, el aprovechamiento
forestal y de otros recursos naturales. Estos usos, profundamente arraigados en la identidad de los paisajes
periurbanos, enfrentan desafios debido a la creciente urbanizaciéon y las nuevas demandas sociales que surgen en
torno a estos espacios.

Este apartado explora cédmo los municipios pueden gestionar la coexistencia entre los usos tradicionales y los
nuevos usos sociales, la educacién ambiental y el turismo sostenible. Las estrategias propuestas buscan preservar
y poner en valor el legado cultural y ecoldgico de los paisajes tradicionales, al tiempo que se adaptan a las
necesidades actuales de las comunidades.

El objetivo principal es alcanzar un equilibrio funcional que fomente una sostenibilidad ambiental, social y
econdmica. Para ello, se proponen medidas que integren las practicas tradicionales con una vision contemporanea,
promoviendo la regeneracidn eco-social del territorio y fortaleciendo el vinculo entre las personas y su entorno
periurbano.

En este contexto, la implicacidn de los actores locales, el disefio participativo y la gobernanza inclusiva son pilares
fundamentales para garantizar que la IVP continde siendo un espacio multifuncional, resiliente y accesible para
todas las generaciones.

Diagndstico de los usos tradicionales y su valor actual

El diagndstico de los usos tradicionales en la IVP es un paso fundamental para garantizar su gestidon sostenible y su
compatibilidad conlos nuevos usos sociales. Paraello, los gestores municipales deben llevar a cabo un andlisis detallado
de los usos histdricos del territorio, su estado actual y su potencial de integracidn en la planificaciéon y mantenimiento
de la IVP. Esta tarea implica la recopilacién de informacidn a nivel histérico, ecoldgico y socioecondmico, ademas de
la identificacion de los actores locales involucrados en la conservacién y puesta en valor de estos espacios.

A continuacidn, se presentan las acciones clave que los gestores municipales deben llevar a cabo para realizar un
diagndstico eficaz de los usos tradicionales y evaluar su valor actual:

Identificacion de los usos tradicionales existentes

Los gestores municipales deben iniciar el proceso de diagndstico recopilando informacion sobre los usos existentes
e histdricos de la IVP en su territorio. Esto incluye, entre otros, los siguientes elementos:

Agricultura periurbana: cultivos tradicionales, huertos familiares y sistemas de riego histéricos.
Ganaderia extensiva: uso de pastos en zonas periurbanas, presencia de vias pecuarias y abrevaderos.

Aprovechamiento forestal y agroforestal: recoleccién de lefia, produccidn de frutos autéctonos y manejo de
bosques.

Infraestructuras rurales y caminos histéricos: antiguas vias pecuarias, senderos de trashumancia, molinos,
acequias y estructuras hidrdulicas tradicionales.

Usos socioecondmicos asociados: mercados locales, artesania vinculada al territorio, festividades tradicionales
relacionadas con el medio rural.
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Para ello, se recomienda la revision de fuentes documentales y cartograficas, incluyendo:
Archivos municipales y registros histéricos.
Fotografias aéreas y mapas antiguos.
Inventarios ambientales y patrimoniales previos.
Informes técnicos y estudios académicos relacionados con la evolucién del paisaje.

Este andlisis permitird reconocer patrones de uso del suelo y la evolucidn de los usos tradicionales a lo largo del
tiempo, identificando aquellos que han desaparecido y aquellos que aun permanecen activos.

Trabajo de campo y mapeo de los usos actuales

Una vez identificados los usos histdricos, el siguiente paso es verificar su estado actual mediante un trabajo de
campo que permita evaluar su persistencia, grado de conservacion y viabilidad futura. Algunas acciones clave
para los gestores municipales en esta fase incluyen:

Realizar visitas técnicas para comprobar la existencia de estructuras y elementos caracteristicos de los usos
tradicionales.

Identificar los usos en activo y las actividades econdmicas o comunitarias que dependen de ellos.
Elaborar un mapa georreferenciado que refleje la distribucion actual de los usos tradicionales dentro de la IVP.

Este mapeo es crucial para diferenciar entre areas donde los usos tradicionales han desaparecido por completo,
aquellas donde persisten de manera marginal y aquellas donde siguen siendo activos y funcionales. También
permite identificar conflictos de uso con nuevas actividades, como urbanizacién, turismo o infraestructuras de
transporte.

Consulta y participacion de actores locales

Para obtener informacidn detallada y cualitativa sobre los usos tradicionales, es fundamental implicar a la poblacién
local, incluyendo:

Agricultores y ganaderos con actividad en la IVP.

Asociaciones de vecinos y colectivos rurales.

Universidades y centros de investigacidn con proyectos sobre patrimonio natural y cultural.
Administraciones regionales y nacionales con competencias en medio ambiente y patrimonio.

Los gestores municipales pueden organizar mesas de didlogo, entrevistas y encuestas con estos actores para
recopilar informacién sobre:

El valor social, cultural y econdmico de los usos tradicionales en la comunidad.
Las barreras y oportunidades para su mantenimiento y recuperacion.
Propuestas de integracion de estos usos en la planificacion de la IVP.

Esta fase permite recoger informacion de primera mano ayudando a fortalecer la implicacidn de la ciudadania en
la conservacion de estos espacios y promoviendo una gobernanza mds participativa.
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Evaluacién del valor ecoldgico y socioecondmico de los usos tradicionales

Una vez recopilada lainformacion, los gestores municipales deben analizar el valor que tienen los usos tradicionales
en términos de:

Valor ecoldgico: contribucién a la biodiversidad, prevencién de incendios forestales, mantenimiento de la
fertilidad del suelo y gestidn sostenible del agua.

Valor cultural:importancia de los paisajes tradicionales en la identidad local, conexidn con la historia del territorio
y manifestaciones culturales asociadas.

Valor socioeconémico: generacion de empleo, diversificacion econdmica, impacto en el turismo rural y
posibilidades de activacién de nuevas economias locales.

El objetivo de este andlisis es priorizar aquellos usos tradicionales que puedan integrarse en la gestidon de la IVP y
disenar estrategias que maximicen su sostenibilidad y viabilidad en el tiempo.

Integracidn de los usos tradicionales en la planificacién municipal

El diagndstico debe culminar con la elaboraciéon de un documento técnico que sirva de base para la toma de
decisiones en la gestidn de la IVP. Este documento debera incluir:

1. Un inventario de los usos tradicionales, con su localizacién y estado actual.
2. Una valoracidn de su potencial de recuperacion y compatibilidad con los nuevos usos sociales.
3. Propuestas de medidas de gestidn que permitan mantener, restaurar o potenciar estos usos.

Entre las herramientas de planificacion municipal que pueden utilizarse para integrar los usos tradicionales en la
IVP, se encuentran:

Normativas especificas para la proteccién de elementos patrimoniales vinculados a estos usos.
Planes de incentivos y apoyo a actividades tradicionales, como ayudas econdmicas o formacién especializada.

Zonificacidn del territorio, delimitando areas de proteccidon para los usos tradicionales y estableciendo criterios
para su compatibilidad con otras actividades.

Estrategias de divulgacion y educacién ambiental, fomentando el conocimiento y la valorizacién de estos usos
entre la poblacion.

El diagndstico de los usos tradicionales en la IVP permite documentar y valorar el patrimonio territorial
proporcionando una base sdlida para su integracidon en la planificacidn y gestién municipal. Este proceso debe ser
riguroso, participativo y enfocado en la sostenibilidad, asegurando que los usos histdricos puedan convivir con las
demandas contempordaneas de la ciudadania. A través de esta metodologia, los municipios podran fortalecer la
identidad cultural del territorio, mejorar la funcionalidad ecoldgica de la IVP y contribuir a una regeneracioén eco-
social equilibrada y sostenible.
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Estrategias de recuperacion y puesta en valor de los usos tradicionales

La recuperacion y puesta en valor de los usos tradicionales en la IVP es una estrategia destinada a mantener la
identidad cultural del territorio, mejorar su funcionalidad ecoldgica y fomentar su resiliencia frente a las nuevas
demandas sociales y ambientales. Para lograrlo, los gestores municipales deben disefar e implementar medidas
que permitan restaurar estos usos y hacerlos compatibles con el contexto actual.

Este proceso implica la aplicacién de estrategias que aseguren la viabilidad econémica, ecoldgica y social de
los usos tradicionales, incorporando mecanismos de apoyo y adaptacién a las necesidades de la ciudadania. A
continuacidn, se presentan las principales lineas de accidon que los municipios pueden seguir para recuperar y
revalorizar los usos tradicionales de la IVP.

Priorizacién de los usos tradicionales a recuperar

Antes de desarrollar estrategias de recuperacidn, es necesario definir qué usos tradicionales tienen mayor
viabilidad de ser restaurados e integrados en la IVP. Para ello, los gestores municipales deben:

Evaluar la importancia ecoldgica y cultural de cada uso.

Analizar la demanda social y su compatibilidad con las necesidades actuales del municipio.

Considerar el estado de conservacion y la posibilidad de rehabilitacidon con recursos disponibles.
Las categorias de usos prioritarios pueden incluir:

Usos agricolas y ganaderos tradicionales: Cultivos de secano, variedades tradicionales, policultivos, pastoreo
extensivo, entre otros.

Infraestructuras hidraulicas histdricas: Acequias, abrevaderos, sistemas de riego y canales tradicionales.
Caminos y vias pecuarias: Senderos histdricos utilizados para el transito ganadero y agricola.

Practicas de aprovechamiento forestal sostenible: Recolecciéon de frutos silvestres, producciéon de lefa
controlada y gestidn agroforestal.

Una vez identificados los usos prioritarios, se deben desarrollar planes especificos para su restauracién e
integracién en la IVP.

Restauracidn ecoldgica y rehabilitacién de infraestructuras asociadas

La restauracidn ecoldgica es fundamental para recuperar los usos tradicionales dentro de la IVP. Los gestores
municipales pueden impulsar:

Recuperacién de suelos degradados mediante técnicas de reforestacion con especies autdctonas y practicas
agroecoldgicas.

Regeneracidén de pastizales y zonas de pastoreo con manejo extensivo de ganado para prevenir incendios y
mejorar la fertilidad del suelo.

Mantenimiento y restauracién de infraestructuras hidricas tradicionales, asegurando su compatibilidad con la
conservacion de humedales y corredores ecoldgicos.

Ademds, es importante adaptar estas infraestructuras a las condiciones actuales, incorporando elementos que
permitan su funcionalidad sin alterar su valor patrimonial.
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Fomento de la actividad agricola y ganadera sostenible

El apoyo a la actividad agricola y ganadera tradicional dentro de la IVP es clave para garantizar su viabilidad a largo
plazo. Algunas estrategias incluyen:

Incentivos econédmicos y subvenciones para la continuidad de actividades agricolas y ganaderas sostenibles.
Fomento del pastoreo controlado en espacios estratégicos para la prevencion de incendios forestales.

Promocién de modelos de agricultura regenerativa que integren la biodiversidad y reduzcan el impacto
ambiental.

También es recomendable impulsar la venta y distribucidn de productos locales mediante mercados de proximidad
y acuerdos con comercios y restaurantes para incentivar el consumo de productos de la IVP y la economia circular.

Integracidn de los usos tradicionales en la planificacidn territorial

Los usos tradicionales deben estar reflejados en la planificacidn territorial municipal para garantizar su proteccién
y viabilidad. Algunas medidas clave incluyen:

Zonificacion del territorio para delimitar dreas donde los usos tradicionales sean prioritarios.

Regulacién especifica que proteja y fomente las practicas tradicionales compatibles con la conservacion de la
IVP.

Planes de manejo integrados que definan cdmo combinar estos usos con las nuevas demandas de la ciudadania.

Ademds, se pueden establecer acuerdos de custodia del territorio con propietarios de terrenos privados para
asegurar la continuidad de estos usos en areas de interés ecoldgico.

Sensibilizacidn y divulgacidn del valor de los usos tradicionales

Para que los usos tradicionales sean apreciados y respetados por la ciudadania, es necesario promover su
conocimiento a través de:

Programas de educacion ambiental en centros educativos y espacios publicos.

Rutas interpretativas y sefalizacidn que expliquen la historia y laimportancia ecoldgica de los usos tradicionales
dentro de la IVP.

Eventos locales donde se ponga en valor la agricultura, ganaderia y demds practicas tradicionales, promoviendo
el intercambio de conocimientos intergeneracionales.

Estas iniciativas contribuyen a reforzar el vinculo entre la comunidad y su entorno, favoreciendo la participacion
ciudadana en la conservacion de la IVP.

Implicacién de la comunidad local y fomento de la gobernanza participativa

La recuperacién de los usos tradicionales solo serd efectiva si se involucra a la comunidad local en su gestién y
mantenimiento. Los municipios pueden:

Fomentar la participacion de agricultores, ganaderos y vecinos en la toma de decisiones relacionadas con la IVP.

Crear acuerdos de colaboracidn con asociaciones locales para la cogestidn de espacios agricolas y ganaderos
dentro de la IVP.

Establecer incentivos para la implicacion de la ciudadania en proyectos de recuperacion, como voluntariados
ambientales y formacion en técnicas tradicionales.



Guia de Recomendaciones para la Gestion de la INFRAESTRUCTURA VERDE PERIURBANA

Este enfoque colaborativo facilita la continuidad de los usos tradicionales y refuerza el compromiso de la poblacién

en su conservacion.

La recuperacion y puesta en valor de los usos tradicionales en la IVP es una estrategia esencial para
preservar la identidad cultural del territorio, fomentar la sostenibilidad ecoldgica y garantizar la viabilidad
econdmica de las comunidades rurales. Para ello, los gestores municipales deben actuar en varios frentes:
restaurando infraestructuras clave, promoviendo practicas agricolas y ganaderas sostenibles, integrando
estos usos en la planificacidn territorial y sensibilizando a la ciudadania sobre su importancia.

El éxito de estas estrategias dependera en gran medida de la colaboracidon entre administraciones,
actores locales y la ciudadania, generando sinergias que permitan la regeneracion eco-social del territorio
periurbano. La combinacién de medidas regulatorias, incentivos econdmicos y programas de sensibilizacion
garantizara que los usos tradicionales sean una pieza clave en la gestidn futura de la IVP.

Compatibilidad con los nuevos usos sociales y recreativos

La IVP debe adaptarse a las necesidades actuales de la sociedad, integrando usos tradicionales con nuevos usos
sociales y recreativos. La creciente demanda de espacios para el ocio, el deporte, la educacion ambiental vy el
contacto con la naturaleza requiere estrategias de gestién que minimicen los posibles conflictos y maximicen los
beneficios para la comunidad y el entorno natural.

Para los gestores municipales, lograr esta compatibilidad implica un enfoque equilibrado que asegure la
sostenibilidad ambiental, social y econdmica de la IVP. En este apartado se detallan las estrategias clave para
integrar los nuevos usos sin comprometer los valores ecoldgicos y patrimoniales de estos espacios.

Identificacién de los nuevos usos sociales y recreativos

Antes de establecer estrategias de compatibilidad, es fundamental que los gestores municipales realicen un
analisis de las actividades emergentes en la IVP. Entre los principales usos actuales destacan:

Uso recreativo y deportivo: senderismo, ciclismo, equitacion, running, areas de picnic y juegos infantiles.
Turismo de naturaleza: observacién de fauna y flora, fotografia de paisajes y actividades guiadas.

Educacion ambiental y participacidn ciudadana: programas de aprendizaje en la naturaleza, huertos urbanos y
proyectos de ciencia ciudadana.

Espacios de socializacién: areas para encuentros comunitarios, eventos culturales al aire libre y zonas de
esparcimiento familiar.

Este analisis debe complementarse con una consulta a los actores locales y usuarios habituales de la IVP para
conocer sus intereses y necesidades, asegurando una planificacion alineada con las expectativas de la ciudadania.

Zonificacion y planificacién del espacio

Para minimizar conflictos entre los usos tradicionales y los nuevos usos sociales y recreativos, es necesario
establecer una zonificacidn clara dentro de la IVP. Los gestores municipales pueden definir dreas especificas con
distintos niveles de acceso y actividad:

Zonas de alta proteccidn: dreas de valor ecoldgico donde se limitan las actividades recreativas para preservar
la biodiversidad y minimizar impactos.
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Zonas de uso mixto: espacios donde se compatibilizan actividades agricolas y ganaderas con senderos,
miradores y otras infraestructuras recreativas.

Zonas de uso intensivo: dreas destinadas a actividades de mayor afluencia, como parques periurbanos, areas
de recreo y circuitos deportivos.

La zonificacion permite gestionar adecuadamente el flujo de visitantes, reducir la presidn sobre los ecosistemas
mas fragiles y favorecer la coexistencia de diferentes usos en el territorio periurbano.

Infraestructuras adaptadas y sostenibles

Una estrategia clave para garantizar la compatibilidad de los usos en la IVP es el disefio de infraestructuras
adecuadas y respetuosas con el entorno. Los gestores municipales deben priorizar:

Senderos multifuncionales: disefiados para permitir el transito de peatones, deportistas y paseo de mascotas.

Areasde descanso y esparcimiento: espacios bien delimitados para picnic y descanso, minimizando la dispersién
del uso recreativo.

Sistemas de senalizacién y educaciéon ambiental: paneles informativos sobre normas de convivencia, valores
ecoldgicos y buenas practicas.

Aparcamientos y accesos regulados: disefio de puntos de acceso que minimicen la fragmentacidn del territorio
y faciliten el control del flujo de visitantes.

El desarrollo de estas infraestructuras debe considerar materiales sostenibles y disefos integrados con el paisaje
para reducir su impacto ambiental.

Regulacién de usos y gestion de conflictos

Para evitar tensiones entre los distintos grupos de usuarios, es necesario establecer normativas claras que regulen
el uso de la IVP. Entre las medidas recomendadas para los gestores municipales se incluyen:

Horarios y restricciones de acceso: definir franjas horarias para determinadas actividades y regular el transito
en épocas sensibles para la fauna y flora.

Gestidn del ruido y residuos: limitar actividades con alto impacto acustico y reforzar la gestion de residuos en
zonas de alta afluencia.

Normas de convivencia entre actividades: establecer reglamentos para compatibilizar el pastoreo extensivo
con el senderismo y otras actividades deportivas, paseo y juego con mascotas o el ciclismo con la proteccién del
suelo.

Control del nimero de visitantes: implementacién de cupos en zonas sensibles o reservas previas para
actividades organizadas.

Unas normas claras, acompafiadas de campanas de sensibilizacién y sefializacién adecuada, ayudaran a evitar
conflictos y mejorar la experiencia de todos los usuarios.

Programas de educacion ambiental y participacion ciudadana

Para que los nuevos usos sociales sean compatibles con la conservacién del entorno, es importante fomentar la
educacion ambiental y la participacion de la ciudadania. Entre las estrategias recomendadas para los gestores
municipales se encuentran:

Talleres y actividades educativas: programas de concienciacidn sobre la importancia de la IVP y las mejores
practicas de uso.
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Jornadas de voluntariado: actividades participativas para restauracién ecoldgica, mantenimiento de senderos y
control de residuos.

Rutas interpretativas y centros de visitantes: creacion de itinerarios guiados que expliquen la interaccién entre
los usos tradicionales y los nuevos usos recreativos.

Colaboracidn con asociaciones y colectivos locales: implicacion de clubes deportivos, grupos ecologistas vy
centros educativos en la gestion y divulgacién de la IVP.

La sensibilizacion de los usuarios es clave para garantizar que las actividades recreativas se desarrollen de forma
responsable y respetuosa con el entorno.

La compatibilidad entre los usos tradicionales y los nuevos usos sociales en la IVP es un reto para los
gestores municipales. Mediante una planificacion adecuada, la zonificacion estratégica, la implementacion
de infraestructuras sostenibles y la regulacién del uso del espacio, es posible facilitar que estos espacios
sean funcionales, accesibles y sostenibles.

Ademds, la implicacion de la ciudadania a través de la educacion ambiental y la participacion permitira
reforzar el compromiso con la conservacion de la IVP, asegurando que las generaciones futuras puedan
seguir disfrutando de estos espacios naturales.

Implicacion de los actores locales y gobernanza participativa

La gestidn de la IVP no puede concebirse sin la implicacion de los actores locales, quienes desempefian un papel
fundamental en la planificacién, mantenimiento y valorizacién de estos espacios. Los usos tradicionales de la IVP,
junto con las nuevas demandas sociales y recreativas, requieren una gobernanza participativa que involucre a
todas las partes interesadas para garantizar una gestidn sostenible e inclusiva.

Los gestores municipales deben establecer mecanismos eficaces de participacidn que fomenten Ia
corresponsabilidad y el consenso entre los distintos actores. Esto permitira asegurar la viabilidad de la IVP a largo
plazo, armonizando los intereses ambientales, econdmicos y sociales.

Identificacion de los actores clave

Para disefar una estrategia de gobernanza efectiva, los gestores municipales deben realizar un mapeo de los
actores clave involucrados en la IVP. Entre ellos se incluyen:

Propietarios y gestores de terrenos periurbanos: agricultores, ganaderos, cooperativas agroecoldgicas,
propietarios privados y asociaciones de custodia del territorio.

Administraciones publicas: ayuntamientos, diputaciones provinciales, comunidades auténomas y organismos
estatales con competencias en medio ambiente, urbanismo y ordenacién del territorio.

Entidades ambientales y conservacionistas: ONG, grupos ecologistas y redes de custodia del territorio que
promuevan la conservacion de la biodiversidad.

Usuarios recreativos y deportivos: asociaciones de senderismo, ciclismo, equitacién y otras entidades que
promueven el uso de la IVP con fines recreativos.

Sector educativo y cientifico: universidades, centros de investigacion, escuelas y entidades que desarrollan
programas de educacion ambiental o investigacidn en la IVP.
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Ciudadania en general: vecinos, asociaciones locales y voluntarios interesados en la conservacién y el uso
sostenible de estos espacios.

Este analisis permitira conocer las expectativas, necesidades y conflictos potenciales entre los distintos actores,
facilitando la creacidn de espacios de didlogo y gobernanza colaborativa.

Creacidn de estructuras de participacion y didlogo

Para garantizar una gestion participativa, los gestores municipales deben promover la creacion de espacios de didlogo
permanentes que faciliten la comunicacién y la toma de decisiones conjunta. Algunas herramientas utiles son:

Mesas de trabajo intersectoriales: espacios donde representantes de los distintos actores puedan debatir y
consensuar decisiones sobre el uso y mantenimiento de la IVP.

Consejos consultivos de la IVP: 6rganos municipales formados por técnicos, administraciones publicas y
actores locales que asesoren sobre politicas y estrategias de gestion.

Plataformas de participacién ciudadana: herramientas digitales y foros presenciales donde la ciudadania pueda
expresar sus propuestas y preocupaciones sobre la IVP.

Encuentros y asambleas comunitarias: jornadas abiertas al publico donde se presenten proyectos, diagndsticos
y planes de accién para la IVP.

Estas estructuras deben disenarse para garantizar un acceso equitativo a la toma de decisiones, asegurando la
representacion de los distintos sectores implicados.

Fomento de acuerdos de cooperacion

Para facilitar la convivencia entre los usos tradicionales y las nuevas demandas de la IVP, es recomendable
establecer acuerdos de cooperacidn entre los actores implicados. Algunos ejemplos de estrategias incluyen:

Custodia del territorio: acuerdos voluntarios entre propietarios de terrenos y entidades conservacionistas para
la gestidn sostenible de la IVP.

Convenios de colaboracidn publico-privada: alianzas entre administraciones, empresas y asociaciones locales
para financiar y gestionar proyectos de restauracion ecoldgica y mantenimiento de la infraestructura verde.

Redes de productores locales y mercados de proximidad: iniciativas que vinculen la produccién agricola y
ganadera tradicional con el consumo local en municipios cercanos.

Proyectos de voluntariado y ciencia ciudadana: iniciativas que involucren a la comunidad en tareas de monitoreo
ambiental, reforestacién y limpieza de espacios naturales.

Estos acuerdos pueden formalizarse mediante ordenanzas municipales, convenios especificos o programas de
apoyo financiero que incentiven la implicacidén de los actores locales.

Mecanismos de financiacién y apoyo institucional

La viabilidad de la gobernanza participativa depende de contar con recursos adecuados para su desarrollo. Los
gestores municipales deben explorar distintas fuentes de financiacion, entre las que destacan:

Subvenciones publicas y programas europeos: fondos destinados a la conservacion del medio ambiente, la
promocidn de la biodiversidad y el desarrollo rural.

Incentivos fiscales para propietarios de terrenos: reduccién de impuestos o bonificaciones para aquellos que
mantengan practicas sostenibles en la IVP.
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Patrocinios y responsabilidad social corporativa: participaciéon del sector privado en la financiacién de
proyectos ambientales y comunitarios.

Tasas municipales por el uso de la IVP: regulacion del acceso a ciertas zonas o actividades con fines de
mantenimiento y conservacion.

Esimportante que los gestores municipales articulen estos recursos de manera equitativa, asegurando que lleguen
a los actores que mas contribuyen a la sostenibilidad de la IVP.

Monitorizacidn y evaluacidn de la gobernanza participativa

Para garantizar la efectividad de la participacidn en la gestion de la IVP, es necesario establecer indicadores de
seguimiento que permitan evaluar su impacto. Algunos aspectos para considerar incluyen:

Nivel de participacién en los procesos de toma de decisiones.

Nudmero y calidad de acuerdos alcanzados entre los actores locales.

Grado de cumplimiento de los compromisos adquiridos en los espacios de gobernanza.
Impacto de las estrategias colaborativas en la conservacidn y uso sostenible de la IVP.
Satisfaccion de los actores implicados respecto a los procesos de participacion.

El monitoreo debe incluir revisiones periddicas de las estrategias de gobernanza, ajustandolas en funcién de los
resultados obtenidos y de la evolucidon de las necesidades del territorio.

La implicacion de los actores locales y la gobernanza participativa son elementos fundamentales para
garantizar la sostenibilidad de la IVP. Mediante una planificacién inclusiva, acuerdos de cooperacién y
mecanismos de financiacién adecuados, los gestores municipales pueden asegurar que estos espacios sean
gestionados de manera colaborativa y equitativa.

La combinacién de estructuras de participacion formal, incentivos econémicos y herramientas de monitoreo
contribuird a fortalecer la relacion entre los diferentes usos del territorio, reduciendo conflictos y generando
oportunidades de desarrollo local basadas en la conservacién y el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales.

Medidas para la regeneracion eco-social del territorio

Esta es una estrategia clave para revitalizar paisajes degradados, recuperar usos tradicionales y fomentar una
mayor cohesidn social en torno a estos espacios. Este enfoque integra la restauracion ecoldgica con la revitalizacion
de las dindmicas sociales y econdmicas del territorio, promoviendo modelos de gestidon sostenible que beneficien
tanto a la biodiversidad como a la poblacién local.

Desde una perspectiva municipal, la regeneracidn eco-social implica la implementacidn de politicas y acciones que
reconecten a la ciudadania con su entorno natural, fomenten la economia local vinculada a la IVP y refuercen el
sentido de pertenencia hacia estos espacios. A continuacion, se presentan las principales estrategias que pueden
desarrollar los gestores municipales para garantizar una regeneracién integral y duradera.
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Restauracién ambiental y resiliencia del territorio

Uno de los pilares de la regeneracién eco-social es la recuperacion ecoldgica de los espacios degradados dentro
de la IVP. Los gestores municipales deben priorizar acciones que fomenten la resiliencia del ecosistema y refuercen
los servicios ecosistémicos. Entre las principales medidas destacan:

Reforestacion y revegetacién con especies autdctonas: restauracion de suelos erosionados, recuperacion de
bosques y creacidon de corredores ecoldgicos que refuercen la conectividad de los ecosistemas.

Regeneracion de humedales y cauces fluviales: recuperacion de arroyos y manantiales para mejorar la calidad
del agua y aumentar la biodiversidad asociada.

Control de la fragmentacion del paisaje: creacién de zonas de amortiguacién y corredores ecoldgicos entre
areas urbanas y naturales, evitando la expansidon urbana descontrolada sobre suelos de alto valor ecoldgico.

Gestidn sostenible de los suelos agricolas y forestales: implementacidon de practicas agroecoldgicas y modelos
de silvopastoreo para restaurar la fertilidad del suelo y prevenir la desertificacion.

Revitalizacién de la economia local basada en la IVP

Para que la regeneracion del territorio sea efectiva a largo plazo, es esencial que las comunidades locales puedan
beneficiarse econdmicamente de la IVP mediante modelos de desarrollo sostenible. Algunas estrategias clave incluyen:

Fomento de la agricultura periurbana sostenible: apoyo a pequenas explotaciones agroecoldgicas, huertos
comunitarios y mercados de proximidad que vinculen la produccidn local con el consumo urbano.

Apoyo a la ganaderia extensiva y al pastoreo sostenible: incentivar practicas ganaderas tradicionales que
contribuyan al mantenimiento del paisaje y a la prevencién de incendios forestales.

Turismo sostenible y ecoturismo: desarrollo de rutas interpretativas, alojamientos rurales sostenibles vy
experiencias de turismo activo basadas en la naturaleza.

Formacién y empleo verde: promocién de programas de formacion en restauracién ecoldgica, gestion de la
infraestructura verde y educacién ambiental para generar empleo local vinculado a la IVP.

Estas iniciativas permiten generar oportunidades econdmicas en el dmbito rural y periurbano, fortaleciendo la
conexion entre la ciudad y su entorno natural.

Implicacién de la ciudadania en la regeneracién del territorio

La regeneracién eco-social solo puede ser efectiva si se cuenta con la implicacidn de la ciudadania en su disefo e
implementacidn. Los gestores municipales pueden fomentar esta participacion a través de:

Voluntariado ambiental: programas de restauracion de ecosistemas, plantacion de arboles y mantenimiento de
senderos en colaboraciéon con la comunidad local.

Custodia del territorio: creacién de acuerdos de conservacion entre administraciones, propietarios privados y
organizaciones ambientales para el manejo sostenible de la IVP.

Talleres y jornadas de sensibilizacidn: actividades educativas y divulgativas sobre el valor ecolégico, social y
cultural de la IVP.

Proyectos de ciencia ciudadana: iniciativas en las que la poblacién pueda colaborar en el monitoreo de la
biodiversidad y la evaluaciéon del estado del ecosistema.

Estas estrategias refuerzan el sentido de pertenencia y compromiso de la poblacidén hacia su entorno natural,
garantizando que la regeneracidn del territorio se sostenga en el tiempo.
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Disefo de espacios multifuncionales e inclusivos

Para que la IVP cumpla con su funcién de nexo entre la ciudad y el entorno rural, es necesario que los espacios
regenerados sean accesibles y multifuncionales. Algunas medidas que pueden adoptar los municipios incluyen:

Disefo de infraestructura verde adaptada a distintos usos: creacién de senderos multifuncionales para
peatones, ciclistas, corredores, y usuarios con movilidad reducida.

Areas de esparcimiento y convivencia: espacios disefiados para encuentros comunitarios, educacién ambiental
y actividades culturales.

Equipamientos adaptados a las necesidades de la comunidad: instalacién de dreas de descanso, puntos de
observacidn de fauna y senalizacion interpretativa sobre la historia y valores ecoldgicos del territorio.

El disefio inclusivo de la IVP garantiza que estos espacios sean disfrutados por toda la ciudadania, favoreciendo su
integracidn en la vida cotidiana de los municipios.

Gobernanza y planificacién participativa para la regeneracién eco-social

Para asegurar la continuidad de los procesos de regeneracion, es fundamental establecer mecanismos de
gobernanza participativa. Algunas estrategias clave para los gestores municipales son:

Elaboracidn de planes de gestion con enfoque participativo: incorporacion de la comunidad local en la toma de
decisiones sobre la regeneracién de la IVP.

Creacién de mesas de trabajo y foros de participacion: espacios de didlogo entre administraciones, asociaciones
locales, empresarios y ciudadania.

Seguimiento y evaluaciéon de las acciones implementadas: medicion del impacto de los proyectos de
regeneracion y ajuste de estrategias en funcidén de los resultados obtenidos.

La implementacion de estos mecanismos favorece la corresponsabilidad en la gestidn del territorio y garantiza la
sostenibilidad de las iniciativas a largo plazo.

La regeneracién eco-social de la IVP es un proceso integral que combina la restauracién ambiental con
la revitalizacion de la economia local y la implicacién ciudadana. Para que estas acciones sean efectivas,
es fundamental que los gestores municipales adopten un enfoque multidimensional que contemple la
recuperacion ecoldgica, el impulso de actividades econdmicas sostenibles y la creacién de espacios
accesibles e inclusivos.
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ESQUEMA 1
ESTRATEGIAS PARA COMPATIBILIZARY RECUPERAR USOS TRADICIONALES
CON LOS NUEVOS USOS SOCIALES DE LOS ESPACIOS
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3. Estrategias adaptativas frente al cambio climatico

El cambio climatico representa un desafio critico parala gestion de la VP, afectando su capacidad para proporcionar
servicios ecosistémicos esenciales como la regulacidn hidrica, la conservacién de la biodiversidad o la mitigacion
del efecto isla de calor. Los ecosistemas periurbanos, al estar situados en la interfaz entre el medio urbano vy el
natural, son especialmente vulnerables a fendmenos como el aumento de temperaturas, las sequias prolongadas,
las inundaciones y los incendios forestales, ya que reciben los impactos de ambos medios.

Para garantizar la resiliencia de la IVP, es imprescindible adoptar estrategias de gestion adaptativa que permitan
a estos espacios responder eficazmente a los impactos climaticos, asegurando su funcionalidad ecoldgica y social
a largo plazo. Estas estrategias deben basarse en la monitorizacién continua del entorno, la implementacién de
SBN, la restauracién ecoldgica y la gestion sostenible del agua y del suelo.

Ademds, la adaptacion al cambio climatico debe integrarse en la planificacion municipal a través de mecanismos de
gobernanza participativa que involucren a la ciudadania, a los sectores productivos locales y a las administraciones
publicas en la toma de decisiones. La combinaciéon de medidas estructurales y no estructurales permitird a los
municipios mejorar la capacidad de respuesta de la IVP ante fendmenos climaticos extremos y fortalecer su papel
como elemento clave para la sostenibilidad urbana.

En este apartado, se presentan estrategias concretas para la adaptacion de la IVP al cambio climatico, abordando
aspectos como el diagndstico de vulnerabilidades, la gestion de suelos y vegetacion, la regulacion hidrica, la prevencidn
de incendios y la planificacidn territorial basada en la infraestructura verde. Estas directrices serviran como referencia
para los gestores municipales en la implementacion de politicas de adaptacion climatica eficaces y sostenibles.

Diagnéstico de vulnerabilidades climaticas en la IVP

El primer paso para la implementacion de estrategias adaptativas en la IVP es la identificacion y evaluacidn
de sus vulnerabilidades climaticas. La variabilidad climatica y los efectos del cambio climatico pueden alterar
significativamente la funcionalidad de estos espacios, afectando su capacidad para prestar servicios ecosistémicos
esenciales y generando impactos negativos en la biodiversidad, la calidad del suelo y el régimen hidrico.

El diagndstico de vulnerabilidades climaticas permite a los gestores municipales comprender los riesgos especificos
que enfrenta cada IVP, establecer prioridades de accidon y disefiar estrategias adaptativas eficientes. Este proceso
debe basarse en el analisis de datos climaticos, la observacidn de tendencias ambientales y la consulta con actores
locales, garantizando un enfoque integral y basado en evidencias.

A continuacidn, se presentan los pasos clave que los gestores municipales deben seguir para realizar un diagndstico
eficaz de vulnerabilidades climaticas en la IVP.

Identificacidn de los principales impactos climaticos en la IVP

Para evaluar la vulnerabilidad de la IVP, es necesario identificar los efectos mas relevantes del cambio climatico
en estos espacios, los cuales pueden variar segun la localizacidon geografica, las caracteristicas ecoldgicas y las
presiones antrdpicas. Entre los principales impactos se encuentran:

Aumento de temperaturas y efecto isla de calor: la proximidad de la IVP a zonas urbanas puede amplificar el
efecto isla de calor, afectando la vegetacion y reduciendo la disponibilidad de agua.

Reduccién de la disponibilidad hidrica y sequias prolongadas: la disminucidn de precipitaciones y la sobreexplotacion
de acuiferos afectan la resiliencia de la vegetacion y reducen la capacidad de regulacién hidrica de la IVP.
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Eventos climaticos extremos: olas de calor tormentas intensas, lluvias torrenciales e inundaciones pueden
causar erosion del suelo, pérdida de biodiversidad y dafios en la infraestructura verde.

Aumento del riesgo de incendios forestales: la sequia prolongada y el aumento de temperaturas incrementan
la acumulacion de material combustible, elevando la probabilidad de incendios en zonas periurbanas.

Pérdida de biodiversidad y desplazamiento de especies: los cambios en los patrones climaticos pueden alterar
los ecosistemas locales, favoreciendo la propagacion de especies invasoras y plagas emergentes, poniendo en
riesgo la fauna y flora autdctona.

El andlisis de estos impactos debe realizarse considerando escalas temporales y espaciales diferenciadas,
permitiendo evaluar tanto las tendencias a largo plazo como los eventos climaticos extremos mas inmediatos.

Recopilacién y analisis de datos climaticos y ambientales

Para fundamentar el diagndstico de vulnerabilidades, es necesario recopilar y analizar datos climaticos y
ambientales que permitan evaluar la evolucidn del clima y sus efectos en la IVP. Algunas fuentes clave incluyen:

Datos meteoroldgicos histdricos y proyecciones climaticas: Informacidn de estaciones meteoroldgicas locales,
modelos de cambio climéatico y bases de datos nacionales e internacionales sobre temperaturas, precipitaciones
y eventos extremos.

Sensores ambientales y monitoreo remoto: Imagenes satelitales, drones y estaciones de monitoreo climatico
pueden proporcionar informacion sobre la evolucion de la cobertura vegetal, la humedad del suelo y la calidad
del aire.

Cartografia y modelos de riesgo: Mapas de vulnerabilidad hidrica, zonas de riesgo de incendios y estudios de
erosidn del suelo ayudan a visualizar los impactos del cambio climatico en la IVP.

Inventarios de biodiversidad y monitoreo ecoldgico: Evaluaciones sobre el estado de conservacidn de especies
y habitats permiten detectar cambios en la distribucién de flora y fauna debido a factores climaticos.

El analisis de estos datos debe realizarse de forma periddica para identificar tendencias y anticipar posibles riesgos,
permitiendo una planificacidn proactiva de las medidas de adaptacion.

Evaluacién de la capacidad de adaptacion de la IVP

Una vez identificados los impactos climaticos y recopilada la informacién necesaria, es crucial evaluar la capacidad
de adaptacién de la IVP, considerando factores ecoldgicos, socioecondmicos y de gobernanza. Esta evaluacion
puede realizarse mediante:

Anadlisis de la resiliencia ecoldgica: evaluar la capacidad de los ecosistemas de la IVP para regenerarse tras
eventos climaticos extremos y su potencial para proporcionar servicios ecosistémicos esenciales.

Capacidad de almacenamiento y regulacion hidrica: analizar la funcionalidad de humedales, rios y acuiferos
periurbanos para determinar su capacidad de amortiguacion frente a sequias e inundaciones.

Evaluacion de la conectividad ecoldgica: estudiar la fragmentacion del paisaje y la presencia de corredores
ecoldgicos que permitan la migracion de especies ante el cambio climatico.

Analisis de la dindmica costera: permite evaluar la erosién del litoral, el impacto de temporales extremos vy la
intrusion salina. Mediante monitoreo y modelizacidn, se identifican zonas vulnerables y se disefian estrategias
adaptativas como la restauracién de dunas y humedales para fortalecer la resiliencia costera frente al cambio
climatico.
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Implicacién de la comunidad y actores locales: determinar el nivel de compromiso de los actores locales en la
implementacién de medidas de adaptacion y su capacidad de respuesta ante emergencias climaticas.

Este andlisis permitird establecer un diagndstico preciso de la vulnerabilidad de la IVP y definir estrategias de
gestion adaptativa acordes con las necesidades especificas del territorio.

Identificacién de zonas prioritarias para la intervencion

El diagndstico debe culminar con la delimitacidn de dreas dentro de la IVP que requieren acciones prioritarias de
adaptacion. Entre los criterios a considerar para establecer prioridades se encuentran:

Zonas con alto riesgo de desertificacion y erosién del suelo.

Areas de alta biodiversidad que requieren medidas de conservacién urgente.
Espacios con elevada presion antrdpica y mayor exposicion a impactos climaticos.
Areas estratégicas para la recarga hidrica y regulacién del clima urbano.

La identificacidn de estas zonas facilitara la toma de decisiones en la planificacion de estrategias de adaptacion,
asegurando que los esfuerzos y recursos se concentren en los puntos mas vulnerables.

Elaboracién de un plan de accién basado en el diagndstico

Finalmente, los gestores municipales deben utilizar el diagndstico de vulnerabilidades climaticas para desarrollar
un plan de accién adaptativo que integre medidas concretas de gestion para fortalecer la resiliencia de la IVP.
Este plan debe incluir:

Definicion de objetivos de adaptacion climatica especificos para la IVP.

Medidas de restauracién ecoldgica y gestion sostenible del agua y el suelo.

Estrategias de monitoreo y seguimiento de los impactos climaticos.

Acciones de sensibilizacidn y participacion ciudadana en la adaptacion al cambio climatico.
Establecimiento de indicadores de éxito y mecanismos de evaluacion de las medidas implementadas.

Un plan de accidn bien estructurado permitird a los municipios desarrollar respuestas eficaces ante los desafios
climaticos, maximizando la capacidad adaptativa de la IVP.

El diagndstico de vulnerabilidades climaticas en la IVP es un proceso fundamental para garantizar una
gestion adaptativa eficaz frente al cambio climatico. La recopilacion y andlisis de datos climaticos, la
evaluacion de la resiliencia del ecosistema vy la identificacién de zonas prioritarias permiten a los gestores
municipales tomar decisiones informadas y disefar estrategias de adaptacion adecuadas a las necesidades
del territorio.

Este enfoque preventivo y basado en la evidencia asegura que la IVP continle proporcionando servicios
ecosistémicos esenciales a las generaciones futuras, contribuyendo a la sostenibilidad y resiliencia del
entorno periurbano.
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Restauracion y gestion sostenible del suelo y la vegetacion

La restauracion y gestion sostenible del suelo y la vegetacion en la IVP es fundamental para mejorar su resiliencia
frente al cambio climatico. La degradacion del suelo y la alteracidn de la vegetaciéon comprometen la capacidad de
estos ecosistemas para prestar servicios esenciales, como la regulacidn hidrica, la conservacion de la biodiversidad
y la estabilizacién del clima local.

Los efectos del cambio climatico, como el aumento de temperaturas, las sequias prolongadas y los eventos
climaticos extremos, afectan de manera directa la salud del suelo y la vegetacidn. Para mitigar estos impactos, los
gestores municipales deben implementar estrategias de restauracion ecoldgica y promover practicas sostenibles
de manejo del territorio.

A continuacidn, se presentan las principales medidas que los municipios pueden adoptar para garantizar la
regeneracidn del suelo y la vegetacidn en la IVP, fortaleciendo su capacidad de adaptacién a los efectos del cambio
climatico.

Diagndéstico del estado del suelo y la vegetacion

El primer paso para una gestidon sostenible es conocer el estado actual de los suelos y la cobertura vegetal dentro
de la IVP. Para ello, los gestores municipales deben realizar:

Andlisis de calidad del suelo: evaluaciéon de la erosiéon, compactacion, contenido de materia organica y fertilidad
del suelo.

Estudio de cobertura vegetal: identificacion de especies presentes, distribucion de ecosistemas y nivel de
degradacidén de la vegetacion.

Mapeo de dreas degradadas: identificacion de zonas con erosidn severa, pérdida de cobertura vegetal o impactos
por incendios, sequias o actividades antrdpicas.

Evaluacion de la biodiversidad: analisis de la composicidn y estructura de las comunidades vegetales, con
especial atencidn a la presencia de especies autdctonas y la invasidn de especies exdticas.

Este diagndstico permitirad priorizar intervenciones en las dreas mas vulnerables y seleccionar estrategias de
restauracion adecuadas a las condiciones locales.

Estrategias de restauracion del suelo y prevencidn de la erosién

Para mejorar la resiliencia del suelo ante los efectos del cambio climatico, los municipios pueden implementar
diversas estrategias de restauracidn y conservacién del suelo:

Revegetacidn con especies nativas: plantacidn de vegetacion autéctona adaptada a las condiciones climaticas
locales para mejorar la estabilidad del suelo y la infiltracion de agua.

Técnicas de manejo del suelo: implementacidon de practicas de conservacidn como terrazas, zanjas de infiltracion
y acolchado organico para reducir la erosidn y mejorar la retencién de humedad.

Recuperacién de suelos agricolas abandonados: restauracidén de antiguas areas de cultivo mediante practicas
agroecoldgicas que favorezcan la regeneracion natural del suelo.

Control de la compactacion del suelo: reduccidon de la presidn por uso recreativo o ganadero en zonas sensibles,
combinada con técnicas de bioingenieria para mejorar la estructura del suelo.

Estas medidas permiten reducir la vulnerabilidad de la IVP a eventos climaticos extremos como lluvias torrenciales
o periodos de sequia prolongada.
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Gestion sostenible de la vegetacion para mejorar la resiliencia climatica

La vegetacion juega un papel clave en la mitigacion del cambio climatico y la adaptacidn de la IVP. Para garantizar
su sostenibilidad, los gestores municipales pueden aplicar las siguientes estrategias:

Fomento de corredores ecoldgicos: conectividad entre dreas naturales para facilitar la migracion de especies y
mejorar la resiliencia del ecosistema.

Gestion del arbolado periurbano: priorizacion de especies resistentes a la sequia y planificacién del arbolado
urbano y periurbano para proporcionar sombra y regular la temperatura local.

Restauracién de humedales y bosques riparios: proteccién de vegetacién asociada a sistemas hidricos para
mejorar la captacion de agua y reducir la erosién de los cauces.

Manejo adaptativo de areas de pasto y sotobosque: uso controlado de la ganaderia extensiva para reducir la
biomasa combustible y prevenir incendios forestales.

Control de especies invasoras: identificacién y erradicacién de especies exdticas que comprometan la
biodiversidad y afecten la resiliencia del ecosistema.

La implementacion de estas estrategias garantiza la funcionalidad ecoldgica de la IVP, promoviendo la estabilidad
de los ecosistemas y la provisidn de servicios ambientales clave.

Integracion de SBN en la gestidn del suelo y la vegetacién

Las SBN ofrecen enfoques innovadores para la restauracion de la IVP, utilizando procesos ecoldgicos para mejorar
la resiliencia climatica. Algunas acciones recomendadas incluyen:

Sistemas Urbanos de Drenaje Sostenible (SUDS): disefio de infraestructura verde para la captacion de agua
de lluvia y su infiltracidn en el suelo.

Restauracién de barreras naturales contra la erosién: uso de vegetacion, bioingenieria y técnicas naturales
para estabilizar laderas y cauces fluviales.

Recuperacién de suelos mediante técnicas agroforestales: combinacién de especies arbdreas y cultivos para
mejorar la calidad del suelo y aumentar la captura de carbono.

Diseno de parques periurbanos resilientes: incorporacion de vegetacidn adaptada al clima, suelos permeables
y areas de amortiguacién frente a inundaciones.

La implementacidn de estas soluciones contribuye a la regeneracion de los ecosistemas periurbanos, promoviendo
la resiliencia de la IVP frente al cambio climatico.

Planificacién y monitoreo para una gestién sostenible a largo plazo

La restauracidn y manejo sostenible del suelo y la vegetacidn deben integrarse en la planificacién municipal a
través de herramientas que permitan su monitoreo y evaluacion continua. Algunas estrategias incluyen:

Sistemas de indicadores de salud del suelo y la vegetacidn: desarrollo de indicadores para evaluar la evolucién
de las acciones de restauracion.

Monitoreo satelital y sensores ambientales: uso de tecnologia para el seguimiento de la cobertura vegetal, la
calidad del suelo y la infiltracién hidrica.

Planes de manejo adaptativo: ajuste de las estrategias de restauracion en funcidn de la respuesta del ecosistema
y la evolucién del clima.
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Estos mecanismos garantizan que la IVP mantenga su capacidad de adaptacién a largo plazo, permitiendo una
respuesta eficiente a los desafios climaticos emergentes.

La restauracidn y gestion sostenible del suelo y la vegetacidon son pilares fundamentales para la resiliencia
climatica de la IVP. La implementacidn de estrategias de conservacion del suelo, revegetacion con especies
autdctonas, control de la erosion y manejo sostenible de la vegetacion permite reducir la vulnerabilidad de
estos espacios ante el cambio climatico.

Ademas, laintegracion de SBNy la planificacidn a largo plazo garantizan que la IVP continte proporcionando
servicios ecosistémicos clave para la biodiversidad y la calidad de vida de la ciudadania. Para ello, es
esencial que los gestores municipales adopten enfoques innovadores y colaborativos, asegurando que la
restauracion y conservacion del territorio sean procesos dinamicos, adaptativos y sostenibles.

Gestion del agua y soluciones basadas en la naturaleza para la
resiliencia hidrica

La gestidn del agua en la IVP es un aspecto clave para garantizar la resiliencia de estos espacios frente al cambio
climatico. El aumento de temperaturas, la disminucidn de precipitaciones en términos generales y la intensificacion
de eventos extremos, como sequias e inundaciones, ponen en riesgo la disponibilidad de recursos hidricos y la
capacidad de los ecosistemas periurbanos para prestar servicios ecosistémicos esenciales.

Para enfrentar estos desafios, es fundamental implementar estrategias de gestién sostenible del agua que
favorezcan su captacion, almacenamiento y distribucidn eficiente en la IVP. En este contexto, las SBN se presentan
como alternativas eficaces y sostenibles, aprovechando los procesos naturales para mejorar la infiltracidn, la
retencién y la calidad del agua.

A continuacidn, se detallan las estrategias que los gestores municipales pueden aplicar para fortalecer la resiliencia
hidrica de la IVP.

Diagnéstico de la vulnerabilidad hidrica en la IVP

Antes de definir estrategias de gestion del agua, es esencial evaluar el estado actual de los recursos hidricos en la
IVP y su vulnerabilidad frente al cambio climatico. Los gestores municipales deben:

Analizar la disponibilidad y calidad del agua en la IVP: inventario de acuiferos, rios, humedales y otras fuentes
de agua presentes en el territorio.

Identificar areas de recarga y almacenamiento hidrico: localizacién de zonas con alta capacidad de infiltracion
y retencién de agua, esenciales para mantener el equilibrio hidroldgico.

Evaluar los riesgos de sequia e inundaciones: analisis de eventos climaticos extremos recientes y modelizacion
de escenarios futuros.

Examinar el estado de las infraestructuras hidricas naturales y artificiales: diagndstico de sistemas de drenaje,
humedales y cauces fluviales en términos de su funcionalidad y capacidad de adaptacion climatica.

Este diagndstico permitird desarrollar planes de accidn especificos para mejorar la resiliencia hidrica de la IVP en
funcidn de sus caracteristicas y necesidades particulares.
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Proteccién y restauracidon de ecosistemas hidricos

Los ecosistemas acuaticos presentes, como humedales, rios y zonas de inundacidn natural, desempefian un papel
fundamental en la regulacidon hidrica y la adaptacion climatica. Para fortalecer su funcionalidad, los municipios
deben:

Restaurar humedales y zonas riparias: rehabilitaciéon de humedales degradados para mejorar la filtracion de
agua vy la recarga de acuiferos.

Recuperar cauces fluviales naturales: eliminacion de canalizaciones rigidas y restauracion de rios con soluciones
naturales que permitan la absorcién y laminacién de caudales.

Proteccién de acuiferos y manantiales: regulacion del uso del agua subterranea y establecimiento de zonas de
recarga hidrica.

Control de la contaminacién difusa: implementacion de filtros verdes y barreras vegetales para reducir la
entrada de contaminantes en cuerpos de agua naturales.

Estas medidas permiten mejorar la calidad del agua, reducir el riesgo de inundaciones y garantizar el suministro
de agua en periodos de sequia.

Implementaciéon de Soluciones Basadas en la Naturaleza para la gestién hidrica

Las SBN permiten gestionar el agua de manera eficiente utilizando procesos ecoldgicos naturales. Algunas
estrategias clave para la IVP incluyen:

Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible: infraestructuras que imitan el ciclo natural del agua, como jardines
de lluvia, pavimentos permeables y zanjas de infiltracidn, para reducir la escorrentia y mejorar la recarga de
acuiferos.

Humedales artificiales y biofiltros: sistemas disefiados para depurar aguas residuales o de escorrentia mediante
la accién de plantas y microorganismos.

Captacion y reutilizacidon de agua de lluvia: instalacién de depdsitos y sistemas de aprovechamiento para el
riego de zonas verdes periurbanas.

Bosques de ribera y franjas de vegetacidn buffer: restauracion de vegetacidn natural en margenes de rios y
lagunas para mejorar la filtracion del agua y reducir la erosidn.

Estas soluciones contribuyen a mejorar la calidad del agua, reducir la presién sobre infraestructuras convencionales
y aumentar la resiliencia del territorio frente a fendmenos climaticos extremos.

Estrategias para la eficiencia y conservacién del agua en la IVP

Ademas de implementar infraestructuras naturales, es esencial adoptar medidas que reduzcan el consumo de
agua y optimicen su uso en la IVP. Entre las estrategias mas efectivas destacan:

Uso de especies vegetales resistentes a la sequia: seleccidn de plantas autdctonas adaptadas a condiciones
de baja disponibilidad hidrica.

Riego eficiente y agricultura sostenible: aplicacion de técnicas como el riego por goteo y la rotacion de cultivos
para reducir el consumo de agua en dreas agricolas periurbanas.

Control de fugas y optimizacién de infraestructuras de distribucién: mantenimiento de redes de abastecimiento
y drenaje para minimizar pérdidas.
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Regulacién del usorecreativo del agua: gestiéon de zonas de ocio acuaticoenla VP paraevitarla sobreexplotacion
de recursos hidricos en periodos criticos.

El uso eficiente del agua no solo reduce la presidn sobre los ecosistemas naturales, sino que también contribuye a
garantizar la sostenibilidad de la IVP a largo plazo.

Evaluaciéon y monitoreo de la resiliencia hidrica

Para garantizar la efectividad de las estrategias implementadas, es fundamental establecer sistemas de monitoreo
que permitan evaluar su impacto y realizar ajustes cuando sea necesario. Algunos indicadores clave incluyen:

Evolucién del nivel de acuiferos y caudales de rios y humedales.
Cantidad y calidad del agua infiltrada mediante SBN y SUDS.
Frecuencia e intensidad de episodios de sequia e inundaciones.
Eficiencia en el uso del agua en la IVP.

Un sistema de monitoreo continuo permitird adaptar las estrategias de gestidn hidrica a los cambios ambientales
y climaticos, garantizando la sostenibilidad de los recursos hidricos en la IVP.

La gestidn del agua y la implementacion de SBN son esenciales para mejorar la resiliencia hidrica de la
IVP frente al cambio climatico. La restauracidén de ecosistemas hidricos, la optimizacion del uso del agua
y la planificacién de infraestructuras naturales permiten reducir los efectos de sequias e inundaciones y
asegurar la sostenibilidad del territorio periurbano.

Prevencion y gestion del riesgo de incendios forestales

Los incendios forestales representan una de las principales amenazas para la IVP, especialmente en un contexto
de cambio climatico, donde el aumento de temperaturas, la reduccidn de precipitaciones y la intensificacion de
olas de calor han incrementado la frecuencia e intensidad de estos eventos. La proximidad de la IVP a las zonas
urbanas aumenta el riesgo de incendios de interfaz, poniendo en peligro no solo los ecosistemas, sino también a
la poblacidn, infraestructuras y bienes.

Para mitigar estos riesgos, los gestores municipales deben adoptar un enfoque integral de prevencidn, deteccién
temprana y gestiéon adaptativa, combinando soluciones basadas en la naturaleza, planificacion territorial y
participacién comunitaria. A continuacion, se detallan las estrategias clave para reducir la vulnerabilidad de la IVP
frente a los incendios forestales y mejorar su resiliencia a largo plazo.

Diagnéstico del riesgo de incendios en la IVP

El primer paso para la prevencidn y gestidn de incendios forestales es la identificacidn y evaluacién de las zonas
mas vulnerables dentro de la IVP. Para ello, los gestores municipales deben:

Realizar un andlisis de la peligrosidad de incendios, considerando factores como la acumulacién de biomasa
seca, la topografia y los patrones climaticos.

Elaborar mapas de riesgo de incendios forestales, utilizando herramientas SIG, sensores remotos y datos
histéricos de incendios.
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Identificar puntos criticos de ignicién, como dreas con alta afluencia de visitantes, vertederos ilegales o
proximidad a infraestructuras energéticas y de transporte.

Evaluar la conectividad de la vegetacion, determinando la continuidad del combustible vegetal y las zonas
propensas a la propagacion rapida del fuego.

Este diagndstico permitira priorizar intervenciones en las zonas mas expuestas y disefiar estrategias eficaces de
prevencidn y respuesta.

Reduccidn de la carga de combustible y manejo forestal preventivo

Una de las medidas mas efectivas para la reduccién del riesgo de incendios es la gestidon sostenible de la biomasa
forestal en la IVP. Para ello, se recomienda:

Eliminacion selectiva de vegetacion seca y material inflamable en zonas de alto riesgo, manteniendo un
equilibrio con la conservacidn de la biodiversidad.

Creacion de areas de discontinuidad del combustible, como franjas cortafuegos verdes y zonas de baja carga
vegetal cerca de infraestructuras criticas y areas urbanas.

Uso de la ganaderia extensiva para el control del combustible, promoviendo el pastoreo en zonas estratégicas
para reducir la acumulaciéon de matorral y hierbas secas.

Gestién adaptativa del bosque periurbano, aplicando podas selectivas y aclareos para mejorar la estructura del
ecosistema y reducir la propagacién del fuego.

Estas acciones deben ser planificadas de manera periddica para evitar la regeneracidn répida de biomasa
inflamable y minimizar los impactos en la biodiversidad.

Diseno de infraestructuras de prevencion y defensa contra incendios

Para reducir el impacto de los incendios en la IVP, los municipios deben garantizar la existencia de infraestructuras
de prevencion adecuadas, tales como:

Aprobacién de planes de autoproteccidn: elaboracién e implementacién de planes municipales y de ambito
forestal que identifiquen zonas de riesgo, definan protocolos de actuaciéon ante emergencias y establezcan
medidas de autoproteccion en la interfaz urbanoforestal

Cortafuegos verdes multifuncionales, combinando especies de baja inflamabilidad con usos agroforestales y
recreativos.

Puntos de agua estratégicos para extincién, como depdsitos, balsas y restauracion de humedales para
garantizar el abastecimiento hidrico en caso de incendios.

Red de caminos y accesos para servicios de emergencia, asegurando la conectividad y transitabilidad de las
vias durante operaciones de extincion.

Sistemas de deteccion temprana, mediante camaras térmicas, sensores ambientales y vigilancia aérea con
drones en temporadas de alto riesgo.

La correcta planificacion de estas infraestructuras facilita la prevencion y el control efectivo de incendios,
reduciendo su potencial destructivo.
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Ordenacion del territorio y regulacién del uso del suelo en la interfaz urbano-forestal

El crecimiento urbano descontrolado y la expansidn de infraestructuras dentro de la IVP aumentan el riesgo de
incendios de interfaz urbano-forestal. Para reducir este riesgo, los gestores municipales deben:

Definir zonas de amortiguacion entre dreas urbanas y forestales, estableciendo espacios de baja carga vegetal
y usos alternativos que reduzcan la continuidad del combustible.

Regular la edificacién en zonas de alto riesgo, aplicando normativas especificas para construcciones préximas
a masas forestales.

Incluir criterios de prevencidn de incendios en los planes urbanisticos municipales, asegurando que las nuevas
infraestructuras no aumenten la vulnerabilidad del territorio.

Gestionar el uso recreativo de la IVP, regulando las actividades con mayor riesgo de ignicién, como barbacoas,
fuegos artificiales y circulacion de vehiculos motorizados en temporadas de riesgo extremo.

La planificacion territorial basada en la resiliencia climatica es clave para minimizar el impacto de los incendios y
garantizar la seguridad de la poblacidén.

Participacién ciudadana y sensibilizacién en la prevencién de incendios

La implicacién de la ciudadania es fundamental para reducir el riesgo de incendios en la IVP. Los municipios
pueden promover programas de sensibilizacidn y formacion en prevencidn de incendios a través de:

Campanias educativas sobre el riesgo de incendios y buenas practicas, dirigidas a residentes, visitantes y agricultores.

Programas de voluntariado ambiental, enfocados en la restauracién de dreas quemadas, mantenimiento de
cortafuegos verdes y monitoreo del territorio.

Sistemas de alerta temprana comunitarios, promoviendo la colaboracidn entre vecinos, asociaciones y cuerpos
de seguridad para la deteccion rapida de focos de incendio.

Promocidn de buenas practicas en la gestion de residuos forestales y agricolas, evitando la quemaincontrolada
y fomentando su reutilizacién en compostaje o biomasa energética.

La concienciacidn y la corresponsabilidad ciudadana son factores clave para la prevencién de incendios en la IVP.
Estrategias de recuperacidn y restauracion post-incendio

En caso de incendios forestales, es esencial implementar planes de restauracién ecoldgica para minimizar la
degradacion del ecosistema y evitar problemas como la erosion y la pérdida de biodiversidad. Algunas estrategias
incluyen:

Revegetacion con especies autdéctonas adaptadas al fuego, favoreciendo la regeneracidon natural del
ecosistema.

Control de la erosidn y restauraciéon de suelos quemados, utilizando técnicas de bioingenieria y barreras
naturales para estabilizar el terreno.

Monitoreo de la regeneracion del ecosistema, evaluando la recuperacion de la vegetacidn y la fauna post-incendio.

Regulacién del acceso a zonas afectadas, evitando la sobreexplotacidn y permitiendo una recuperacidn efectiva
del ecosistema.

La restauracidn post-incendio es fundamental para reducir los efectos a largo plazo de los incendios y fortalecer
la resiliencia del territorio.
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La prevencion y gestion del riesgo de incendios forestales en la VP requiere un enfoque integral basado en
la reducciéon del combustible vegetal, la planificacidn territorial, la educacién ciudadana y la implementacion de
infraestructuras de defensa contra incendios.

El cambio climatico aumenta la peligrosidad de los incendios, por lo que es imprescindible que los municipios
adopten estrategias de gestion adaptativa que reduzcan la vulnerabilidad de estos espacios y mejoren su
capacidad de respuesta. La combinacién de acciones preventivas, planificacion del paisaje y participacion
ciudadana garantizard que la IVP siga cumpliendo su funcidén ecoldgica y social sin comprometer la
seguridad del territorio y la poblacion.

Estrategias de adaptacion climatica en zonas costeras

La IVP situada en zonas costeras desempena un papel crucial en la mitigacidn de los impactos del cambio climatico
y enlamejora de laresiliencia de los ecosistemas litorales. Estas dreas estan especialmente expuestas a fendmenos
como la subida del nivel del mar, la erosién costera, la intrusidn salina y el aumento de la frecuencia e intensidad
de temporales extremos.

Para garantizar la funcionalidad ecoldgica y social de la IVP costera, los gestores municipales deben implementar
estrategias especificas de adaptacidn climatica que integren la restauracion de ecosistemas, el uso de SBN y la
planificacidn territorial sostenible.

A continuacidn, se desarrollan las principales estrategias para la adaptacion climatica de la IVP en zonas costeras.
Restauracion y proteccion de ecosistemas costeros clave

Los ecosistemas naturales presentes en la IVP costera, como dunas, marismas, humedales y arrecifes, actian como
barreras naturales frente a los impactos del cambio climatico. Su restauracién y conservacion son fundamentales
para fortalecer la resiliencia del territorio.

Recuperacién de sistemas dunares: rehabilitacién de dunas mediante la revegetacion con especies nativas y la
instalacion de barreras naturales para prevenir la erosion.

Restauracién de marismas y humedales costeros: ampliacion de estos ecosistemas para mejorar su capacidad
de retencién de agua, almacenamiento de carbono y proteccion frente a inundaciones.

Proteccién de arrecifes y praderas marinas: mantenimiento de estos ecosistemas submarinos para reducir la
energia del oleaje y proteger la linea de costa.

Gestidn sostenible de la vegetacidn costera: fomento de especies nativas adaptadas a la salinidad y la
variabilidad climatica, favoreciendo la biodiversidad y la estabilidad del suelo.

Estas medidas no solo protegen el litoral, sino que también generan multiples beneficios ecosistémicos, como el
aumento de la biodiversidad y la mejora de la calidad del agua.

Adaptacion de la planificacion territorial en zonas costeras

La planificacidn territorial es esencial para reducir los riesgos asociados al cambio climatico en la IVP costera. Los
gestores municipales deben:

Zonificar dreas vulnerables: identificar y delimitar zonas de alto riesgo, como areas propensas a la erosién o
inundacion, para evitar la construccidn en estas areas.
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Regeneracién de espacios degradados: recuperaciéon de terrenos costeros deteriorados por actividades
humanas o eventos climaticos extremos.

Regulacién de actividades recreativas y turisticas: gestion sostenible del uso recreativo del litoral para
minimizar la presion sobre los ecosistemas costeros y prevenir su degradacion.

Restriccion del desarrollo urbano en zonas de riesgo: aplicacién de normativas que limiten la urbanizacién en
areas con alta exposicidn a fendmenos climaticos.

Estas medidas permiten equilibrar el desarrollo humano con la conservacién del entorno natural, reduciendo la
exposicion a riesgos climaticos.

Gestidn del agua y la intrusidn salina

El cambio climatico y la sobreexplotacion de acuiferos fomenta la probabilidad de intrusién salina en suelos y
acuiferos costeros, afectando tanto a los ecosistemas como a las actividades humanas. Para abordar este desafio,
se pueden implementar estrategias como:

Proteccidn de acuiferos costeros: reduccidn de la extraccidn de agua subterranea y restauracion de zonas de
recarga hidrica.

Instalacion de barreras vegetales y biofisicas: uso de vegetacidon haldfila y estructuras naturales para reducir
la entrada de agua salada en los suelos.

Restauracidn de humedales salobres: ampliacidn de estas dreas para mejorar la resiliencia frente a la intrusion
salina y proteger la biodiversidad local.

Estas acciones aseguran la sostenibilidad de los recursos hidricos en zonas costeras y contribuyen a mantener los
servicios ecosistémicos esenciales.

Participacién ciudadana y sensibilizacién en entornos costeros

La adaptacion climatica en zonas costeras requiere la implicacidn activa de la ciudadania y de los actores locales.
Algunas acciones clave incluyen:

Campanas educativas sobre los efectos del cambio climatico en las costas: sensibilizacion sobre laimportancia
de conservar los ecosistemas costeros y las buenas practicas para su uso sostenible.

Voluntariado ambiental en restauracién costera: implicacion de la comunidad en la plantacién de vegetacion,
limpieza de playas y monitoreo de ecosistemas litorales.

Ciencia ciudadana: promociéon de proyectos participativos para la recopilacién de datos sobre la erosidén,
biodiversidad y calidad del agua en entornos costeros.

Fomentar el didlogo entre administraciones, usuarios y empresas locales: creacién de plataformas de
colaboracidn para disefnar e implementar estrategias de adaptacion.

La participacidn ciudadana fortalece el vinculo entre la poblacién y su entorno, promoviendo una gestion sostenible
y corresponsable de la IVP costera.

La infraestructura verde litoral es una pieza fundamental para la adaptacion climatica en ciudades
costeras, donde los impactos del cambio climatico pueden llegar a ser especialmente severos. La adopcidon
de estas estrategias permitird garantizar la funcionalidad ecoldgica, social y econémica de la IVP costera,
protegiendo tanto los ecosistemas como las comunidades que dependen de ellos.
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4. Aplicacion de SBN enlaIVP

Las SBN representan una oportunidad innovadora y sostenible para la gestién de la IVP, aprovechando los
procesos ecoldgicos naturales para abordar desafios ambientales, sociales y econdmicos. Frente a problemas
como el cambio climético, la pérdida de biodiversidad, la degradacidn del suelo y la escasez de agua, las SBN
ofrecen alternativas efectivas que mejoran la resiliencia del territorio y refuerzan la relacién entre las ciudades y
su entorno natural.

En el contexto de la IVP, las SBN pueden integrarse en multiples ambitos de gestién, desde la restauracion
ecoldgica y la gestidn hidrica, hasta la prevencion de incendios y la planificacidn territorial. Su implementacion
permite mejorar la conectividad ecoldgica, reducir el impacto de fendmenos climaticos extremos y optimizar el uso
de los recursos naturales, promoviendo un desarrollo urbano y periurbano mas equilibrado y sostenible.

Ademads de sus beneficios ambientales, las SBN generan oportunidades socioecondmicas al reducir costes de
infraestructuras convencionales, fomentar el empleo verde y mejorar la calidad de vida de la ciudadania. Por
ello, su adopcién por parte de los municipios resulta esencial para disefiar politicas de conservacién y planificacion
del territorio alineadas con los principios de sostenibilidad y resiliencia climatica.

Concepto y beneficios de las Soluciones Basadas en la Naturaleza en la IVP

Las Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN) son “acciones para proteger, gestionar de forma sostenible y
restaurar ecosistemas naturales o modificados, que abordan desafios sociales de manera eficaz y adaptativa,
proporcionando simultdaneamente beneficios para el bienestar humano y la biodiversidad” (UICN, 2016).

En el contexto de la Infraestructura Verde Periurbana (IVP), estas soluciones permiten fortalecer la resiliencia
del territorio, mejorar la calidad ambiental y optimizar la provisién de servicios ecosistémicos clave, como la
regulacidn hidrica, la mitigacion del cambio climatico o el aumento de la biodiversidad funcional. Las SBN abarcan
un amplio rango de estrategias, desde la restauracion de ecosistemas degradados hasta la implementacién de
infraestructuras que imitan los procesos naturales para mejorar la gestion del agua, la biodiversidad y la adaptacion
climatica. Su aplicacion en la IVP es clave para mitigar los efectos del cambio climatico, reducir la vulnerabilidad del
territorio y fomentar una relacién mas sostenible entre el entorno urbano y la naturaleza.

A continuacidn, se presentan los principales conceptos asociados a las SBN y los beneficios que aportan a la IVP
en términos ambientales, sociales y econdmicos.

Concepto de Soluciones Basadas en la Naturaleza

Las SBN se definen como intervenciones inspiradas y respaldadas por la naturaleza, que buscan proporcionar
beneficios tanto a la biodiversidad como al bienestar humano. Estas soluciones se basan en el disefio de
estrategias que:

Aprovechan los procesos ecoldgicos naturales para mejorar la calidad ambiental.
Fomentan la resiliencia climatica y la adaptacion del territorio a fenédmenos extremos.
Mejoran la biodiversidad y la conectividad ecoldgica en paisajes fragmentados.

Contribuyen al bienestar social y econdmico, ofreciendo soluciones rentables y sostenibles frente a
infraestructuras convencionales.

Laimplementacién de SBN en la IVP implica la restauracion y gestion activa de ecosistemas clave, la integracion de
lainfraestructura verde en la planificacidn territorial y el fomento de la participacién comunitaria en la conservacidn
y uso sostenible del entorno periurbano.
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Beneficios ambientales de las SBN en la IVP

Las SBN permiten optimizar el funcionamiento de los ecosistemas periurbanos y mejorar su capacidad de
adaptacion a las presiones humanas y climaticas. Entre sus principales beneficios ambientales destacan:

Mejora de la biodiversidad: restauracién de habitats naturales, favoreciendo la fauna y flora autdctona.

Regulacidn climatica: reduccidon del efecto isla de calor, aumento de la captura de carbono y estabilizacion de
temperaturas en entornos urbanos y periurbanos.

Gestion sostenible del agua: favorecimiento de la infiltracion, reduccidn del riesgo de inundaciones y mejora de
la calidad del agua a través de filtros naturales como humedales y corredores vegetales.

Control de la erosidn y mejora de la calidad del suelo: implementacion de sistemas naturales que estabilizan
suelos, previenen la desertificacién y aumentan su fertilidad.

Reduccidn del riesgo de incendios: creacion de zonas de amortiguacion con vegetacion de baja inflamabilidad
y uso del pastoreo extensivo para el control de biomasa seca.

Estas acciones permiten reducir la vulnerabilidad del territorio frente a los impactos del cambio climatico y mejorar
la resiliencia de la IVP a largo plazo.

Beneficios sociales de las SBN en la IVP

Ademads de sus ventajas ambientales, las SBN tienen un impacto positivo en la calidad de vida de la ciudadania,
proporcionando multiples beneficios sociales:

Fomento del bienestar y la salud: creacién de espacios naturales accesibles que promueven el ocio activo, la
reduccidn del estrés y el contacto con la naturaleza.

Aumento de la conciencia ambiental: integracidn de la educaciéon ambiental y la participacion ciudadana en la
gestion de la IVP.

Mejora de la conectividad social: disefio de espacios verdes multifuncionales que facilitan la interaccidn
comunitaria y la cohesidn social.

Promocién del turismo sostenible y el ecoturismo: potenciacién del atractivo de los espacios periurbanos como
destinos recreativos y educativos.

Resiliencia ante desastres naturales: reduccién de los impactos de eventos climaticos extremos, como olas de
calor, sequias o inundaciones.

Laintegracidn de estas soluciones enla VP contribuye ala equidad territorial, asegurando que todos los ciudadanos
puedan acceder a espacios verdes de calidad y beneficiarse de sus funciones ecoldgicas y sociales.

Beneficios econémicos de las SBN en la IVP

Desde un punto de vista econémico, las SBN representan una alternativa rentable y sostenible a las infraestructuras
grises tradicionales, generando oportunidades para el desarrollo local. Algunos de sus principales beneficios
econdmicos son:

Reduccién de costes de mantenimiento: la restauracién de ecosistemas naturales reduce la necesidad de
infraestructuras artificiales costosas para la regulaciéon del agua, la calidad del aire o la proteccidn contra
inundaciones.

Generacion de empleo verde: creacidn de oportunidades laborales en sectores como la restauracion ecoldgica,
la gestion forestal sostenible y el turismo de naturaleza.
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Aumento del valor del suelo y las propiedades: mejora de la calidad del entorno y del atractivo de las areas
urbanas proximas a espacios verdes bien gestionados.

Impulso de la economia local: fomento de actividades como la agricultura periurbana sostenible, la produccién
de biomasa y la valorizacién de productos derivados de los ecosistemas naturales.

Mayor eficiencia en el uso de recursos: Implementacién de estrategias de economia circular que optimizan el
aprovechamiento del agua, el suelo y la biodiversidad.

Estos beneficios econdmicos refuerzan la viabilidad de las SBN como una herramienta fundamental para la
planificacion y gestién de la IVP, asegurando un desarrollo equilibrado entre conservacion e inversiéon publica.

Restauracion ecolégica mediante SBN en la IVP

La restauracion ecoldgica mediante SBN es una estrategia que permite recuperar ecosistemas degradados,
mejorar la resiliencia del territorio frente al cambio climatico y garantizar la provision de servicios ecosistémicos
esenciales.

La IVP se encuentra en la interfaz entre las areas urbanas y los espacios naturales, por lo que estd sometida a
multiples presiones ambientales, como la expansidon urbana, la contaminacién, la fragmentacién de habitats y la
sobreexplotacidn de recursos naturales. En este contexto, la restauracion ecoldgica con SBN permite rehabilitar los
ecosistemas dafados, reestableciendo sus funciones y promoviendo una relacidén equilibrada entre la naturaleza
y las actividades humanas.

A continuacidn, se presentan los principios clave, las metodologias y las estrategias especificas para la aplicacion
de SBN en la restauracién ecoldgica de la IVP.

Principios fundamentales de la restauracién ecoldgica con SBN en la IVP

La restauracién ecoldgica con SBN se fundamenta en una serie de principios que garantizan la efectividad de las
intervenciones y su integracidn en la planificacion territorial. Entre los principios esenciales se encuentran:

Enfoque ecosistémico: las intervenciones deben basarse en la dindmica natural de los ecosistemas, favoreciendo
su recuperacidn sin depender excesivamente de infraestructuras artificiales.

Uso de especies autdctonas: la restauracién debe priorizar especies nativas adaptadas a las condiciones
climaticas y ecoldgicas del territorio, evitando la introduccidn de especies exdticas invasoras.

Conectividad ecoldgica: las acciones deben facilitar la recuperacidn de corredores bioldgicos y la interconexion
entre habitats fragmentados, permitiendo el flujo de especies.

Resiliencia climatica: las soluciones aplicadas deben fortalecer la capacidad del ecosistema para resistir y
recuperarse de eventos climaticos extremos, como sequias, inundaciones e incendios forestales.

Estos principios permiten que las intervenciones no solo restauren el ecosistema, sino que también generen
beneficios a largo plazo para la biodiversidad, la sociedad y la economia local.
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Diagnéstico y planificacién de la restauracion ecolégica en la IVP

Antes de implementar acciones de restauracion con SBN, es necesario realizar un diagndstico del estado
ecoldgico de la IVP para identificar las dreas prioritarias de intervencion. Este proceso incluye:

Anadlisis de la degradacién del ecosistema: evaluacion del estado del suelo, la vegetacidn, la biodiversidad y
los cuerpos de agua.

Identificacién de causas de degradacién: determinacién de factores como la fragmentacion del habitat, la
contaminacion, la erosion del suelo, la presion urbana o el cambio climatico.

Mapeo de corredores ecoldgicos y zonas clave para la restauracion: uso de sistemas de informacion
geografica (SIG) y teledeteccion para delimitar areas prioritarias.

Definicion de objetivos de restauracidn: establecimiento de metas concretas, como la recuperacién de una
comunidad vegetal autdctona, la estabilizacion del suelo o la mejora de la calidad del agua.

Disefio de estrategias adaptadas a cada tipo de ecosistema: seleccién de técnicas especificas en funcion
de las caracteristicas del territorio y las necesidades ecoldgicas.

Este diagndstico permite garantizar que las acciones de restauracion sean efectivas, maximizando el impacto
positivo en el ecosistema y en la comunidad local.

Estrategias de restauracion ecolégica con SBN en la IVP

La aplicacion de SBN en la restauracion ecoldgica de la IVP puede realizarse a través de diversas estrategias,
dependiendo del tipo de ecosistema y del grado de degradacién. A continuacion, se presentan las principales
acciones para la recuperacién de distintos entornos dentro de la IVP.

Restauracidn de suelos degradados y control de la erosién

La degradacidn del suelo es uno de los principales problemas que afectan a la VP, comprometiendo la estabilidad de
los ecosistemas, reduciendo su capacidad de infiltracién de agua y limitando su potencial para proporcionar servicios
ecosistémicos clave. Factores como la erosién hidrica y edlica, la compactacion, la pérdida de materia organica y la
contaminacién afectan negativamente a estos espacios, reduciendo su biodiversidad y funcionalidad ecoldgica.

Las SBN ofrecen enfoques eficaces y sostenibles para la restauracion del suelo y el control de la erosidn,
basandose en procesos naturales que favorecen la regeneracion de la estructura del suelo, la mejora de su
fertilidad y la estabilizacion de areas degradadas.

A continuacidn, se detallan las estrategias clave para la restauracion de suelos degradados y la prevencién de
la erosion en la IVP.

Estrategias de restauracion de suelos degradados en la IVP

Una vez identificado el grado de degradacion del suelo, se pueden aplicar diversas estrategias basadas en la
naturaleza para su recuperacion.

» Incorporacion de materia organica y mejora de la fertilidad del suelo:
¢ Uso de compost y abonos orgdnicos para incrementar la materia organica y mejorar la estructura del suelo.
¢ Aplicacidn de biochar (carbdn vegetal) para mejorar la retencidn de agua y nutrientes.

¢ Practicas de rotacidon de cultivos y cubiertas vegetales, en el caso de suelos agricolas periurbanos, para
evitar la degradacion y mejorar su regeneracion.
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¢ Reutilizacidon de residuos orgdnicos urbanos como fertilizantes naturales, promoviendo la economia
circular en la gestion del suelo.

» Revegetacion y restauracion de la cobertura vegetal
¢ Plantacidn de especies autdctonas resistentes y con capacidad de estabilizacién del suelo.

¢ Siembra de cubiertas vegetales, especialmente en suelos agricolas abandonados o en areas con alta
exposicion a la erosidn.

¢ Uso de setos perimetrales y barreras vegetales para frenar la erosidn edlica y mejorar la biodiversidad del suelo.

¢ Fomento de la sucesidn ecoldgica natural, permitiendo la regeneracion progresiva de la vegetacidn con
minima intervencion.

» Recuperacion de la estructura del suelo y mejora de la infiltracién hidrica
¢ Técnicas de labranza minima y labranza en franjas para reducir la compactacidn del suelo.

¢ Construccion de zanjas de infiltracion y barreras de captacion de agua para favorecer la recarga de
acuiferos y la restauracidn de suelos secos.

¢+ Instalacidn de terrazas agricolas y muros de contencidn con técnicas de bioingenieria para evitar la pérdida
de suelo en laderas y pendientes.

Estrategias de control de la erosién en la IVP

El control de la erosién es clave para la sostenibilidad de la IVP, especialmente en zonas con pendiente o en
areas periurbanas sujetas a cambios en el uso del suelo. Las SBN permiten estabilizar el terreno de forma
natural, reduciendo la escorrentia y mejorando la absorcién de agua.

» Control de la erosién hidrica

¢ Restauracion de riberas de rios y arroyos mediante la revegetacidn con especies riparias que estabilicen
los margenes.

¢ Creacidn de humedales artificiales y sistemas de filtraciéon natural para reducir la velocidad del agua y
minimizar el arrastre de sedimentos.

¢ Implementacién de cultivos en franjas y terrazas naturales, en caso de suelos agricolas periurbanos, para
reducir la escorrentia superficial.

¢ Manejo sostenible de dreas forestales periurbanas para prevenir la erosién mediante la conservacién de la
cobertura vegetal y la reduccion del impacto del pastoreo intensivo.

» Control de la erosién edlica

¢ Uso de setos cortavientos y barreras vegetales para reducir la velocidad del viento en dreas expuestas.

¢ Mantenimiento de una cobertura vegetal continua en suelos agricolas y en terrenos con alta vulnerabilidad
a la erosion.

¢ Aplicaciéon de mulching organico (acolchado de paja, restos de poda, etc.) para proteger el suelo y mejorar
la retencién de humedad.
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» Bioingenieria para la estabilizacion del suelo

¢ Construccién de muros de contencidn vivos con especies arbustivas y raices profundas para evitar
deslizamientos en laderas.

¢ Uso de técnicas de encofrado natural, como fajinas y entramados de ramas, para estabilizar taludes y
terrenos inestables.

¢ Reforestacion en zonas de alto riesgo de erosidn, con especies seleccionadas para mejorar la retencién del
suelo.

Restauracién de humedales y zonas de recarga hidrica

Los humedales y las zonas de recarga hidrica desempefian un papel crucial en la IVP, ya que regulan el ciclo del
agua,favorecen labiodiversidady contribuyen alaresiliencia climatica. Sin embargo, en muchas dreas periurbanas,
estos ecosistemas han sido degradados por la expansion urbana, el drenaje artificial, la contaminacién y la
alteracion del régimen hidrico.

La restauracion de humedales y zonas de recarga hidrica mediante SBN permite recuperar su funcionalidad
ecoldgica, mejorando la calidad del agua, aumentando la capacidad de almacenamiento vy filtracién hidrica, y
fortaleciendo la conectividad entre los ecosistemas acuaticos y terrestres.

A continuacidn, se detallan las principales estrategias para la restauracidn de estos ecosistemas dentro de la IVP.
Estrategias de restauraciéon de humedales degradados

Una vez identificadas las necesidades de restauracidn, se pueden aplicar diversas SBN para mejorar la
funcionalidad de los humedales.

» Restauracion de la vegetacion riparia y acuatica
+ Revegetacion con especies autéctonas adaptadas a condiciones de humedad variable.
+ Control de especies invasoras que afectan la biodiversidad y alteran la dinamica del humedal.

+ Restauracion de la vegetacion riparia en rios y arroyos, promoviendo la estabilidad de las riberas y la
filtracion de contaminantes.

+ Proteccidn de zonas de vegetacion sumergida, esenciales para la retencion de nutrientes y la oxigenacion
del agua.

» Recuperacion del régimen hidrico natural

+ Eliminacidn de canalizaciones artificiales y estructuras de drenaje que interrumpan el flujo del agua en
el humedal.

+ Creacidn de pequenas lagunas y estanques naturales para aumentar la capacidad de almacenamiento de agua.

+ Implementacién de soluciones de bioingenieria, como la construccién de bermas y diques permeables

para ralentizar la escorrentia y favorecer la infiltracién.

+ Reconexidn de los humedales con sus zonas de captacidn hidrica, restaurando corredores hidroldgicos
naturales.

» Mejora de la calidad del agua y reduccién de la contaminacidon

¢+ Instalacién de humedales artificiales para la depuracidn de aguas residuales y la reduccidon de la carga de
nitratos y fosfatos.
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¢ Control de vertidos urbanos e industriales, estableciendo filtros verdes y franjas de vegetacion
amortiguadora.

¢ Uso de sistemas naturales de filtracidn, como lechos de grava y vegetacién acuatica, para mejorar la
calidad del agua en cuerpos de agua degradados.

¢ Reduccién del impacto de la ganaderia y agricultura periurbana, promoviendo el uso de practicas
agroecoldgicas y regulando la fertilizacion excesiva en zonas cercanas a humedales.

¢ Seguimiento mediante indicadores de calidad del agua.
Estrategias de restauracion de zonas de recarga hidrica

Las zonas de recarga hidrica son dareas esenciales para la infiltracion del agua de lluvia y la recarga de
acuiferos subterraneos. Su degradacion, a menudo causada por la urbanizacién, la compactacion del suelo y
la deforestacion, reduce la capacidad del territorio para regular el ciclo del agua.

» Recuperacién de areas de infiltracién natural

+ Reforestacion con especies adaptadas a suelos permeables, como encinas, alcornoques y pinos en
zonas mediterraneas.

¢ Restauracion de praderas y suelos con vegetacion herbacea, evitando la compactacion del suelo y
favoreciendo la infiltracion.

+ Eliminacidén de superficies impermeables y urbanizacion en zonas estratégicas de recarga.
» Implementacidn de sistemas de captacion y almacenamiento de agua
+ Creacidn de zanjas de infiltracién y lagunas temporales para aumentar la absorcién del agua en el suelo.

¢ Uso de técnicas agroforestales que mejoren la infiltracidn, como terrazas agricolas y setos de vegetacion
perenne.

¢+ Instalacién de reservorios naturales y SUDS para gestionar el agua de escorrentia de manera natural.

» Proteccidn y gestion sostenible de acuiferos

¢ Reduccidn de la extraccién de agua subterranea, promoviendo el uso eficiente del recurso hidrico en la
agricultura y el abastecimiento urbano.

+ Monitoreo de los niveles freaticos mediante pozos de observacién y sensores de humedad del suelo.
+ Reutilizaciéon de aguas pluviales mediante técnicas de cosecha de agua de lluvia en la IVP.
Reforestacion y revegetacidn de areas degradadas

La recuperacion de la vegetacion en dreas degradadas es una estrategia fundamental para restaurar ecosistemas
afectados por la deforestacion, la expansion urbana, la agricultura intensiva y otros procesos de degradacion
del suelo y la biodiversidad. La implementacion de SBN en estos procesos permite recuperar la funcionalidad
ecoldgica del territorio, mejorar la resiliencia climatica y promover la conectividad ecoldgica entre dreas urbanas
y naturales.

La revegetacion no solo contribuye a la restauracidn del paisaje, sino que también aporta beneficios ambientales,
como la reduccidn de la erosidn, la mejora del ciclo hidroldgico y el aumento de la biodiversidad. Ademas, tiene
ventajas sociales y econdmicas, ya que fomenta la recreacion en la naturaleza, mejora la calidad del aire y
genera oportunidades en el ambito de la bioeconomia y la gestidn forestal sostenible.
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A continuacidn, se describen los principios clave y las estrategias especificas para la reforestacién y revegetacién
de la IVP, asegurando un enfoque técnico basado en la sostenibilidad y la resiliencia climatica.

Estrategias de revegetacion y reforestacion en la IVP

» Seleccidén de especies adecuadas: ‘la eleccidn de las especies vegetales es un aspecto clave en cualquier
proceso de revegetacion. Se recomienda priorizar:

¢ Especies autdctonas adaptadas al clima y las condiciones del suelo, asegurando su integracion en el
ecosistema local.

¢+ Plantas con alta capacidad de captura de carbono, como arboles de crecimiento moderado y con una
vida util prolongada.

+ Especies resistentes a la sequia en zonas con baja disponibilidad hidrica.
+ Vegetacién que favorezca la biodiversidad, proporcionando refugio y alimento a la fauna local.

El uso de especies exdticas debe evitarse, ya que pueden convertirse en invasoras y alterar el equilibrio ecoldgico
del territorio.

Métodos de reforestacion y revegetacion

Existen diversas técnicas para la implantacion de vegetacion en dreas degradadas dentro de la IVP. La
eleccién del método dependera de las caracteristicas del terreno y de los objetivos especificos del proyecto
de restauracion.

» Reforestacidon activa. Este método implica la plantacion directa de arboles y arbustos para acelerar la
recuperacion del ecosistema. Las principales técnicas incluyen:

+ Plantacién con marco de densidad variable, adaptando la disposicion de las especies a las condiciones
edafoclimaticas.

¢ Uso de micorrizas y enmiendas organicas para mejorar la fertilidad del suelo y favorecer el crecimiento
de las raices.

¢ Protecciéon de plantulas con tutores y cubiertas vegetales para minimizar el impacto del viento y la
radiacion solar.

P

>

Regeneracién natural asistida. Este enfoque favorece la recuperacién del ecosistema sin intervencion
directa de plantacion. Algunas estrategias incluyen:

¢ Control de la presién de herbivoros, permitiendo que la vegetacion natural tenga oportunidad de
regenerarse.

¢ Promocidn de la dispersion natural de semillas, conservando arboles madre y restaurando corredores
ecoldgicos.

+ Eliminacién selectiva de especies invasoras, permitiendo que la flora autéctona recupere espacio en el
ecosistema.

P

B

Sistemas agroforestales y silvopastorales, Estos sistemas combinan la reforestacién con usos productivos
sostenibles, beneficiando tanto a la conservacion del ecosistema como a las comunidades locales. Se pueden
implementar:

+ Sistemas agroforestales, integrando arboles y cultivos en el mismo espacio.
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¢ Silvopastoreo, promoviendo el pastoreo controlado para mantener el sotobosque y reducir el riesgo de
incendios.

¢+ Cultivos de cobertura perenne, evitando la erosion del suelo y mejorando la infiltracién del agua.
Gestion y mantenimiento de la reforestacién

La sostenibilidad de la reforestacion y revegetacion en la VP depende de un seguimiento y manejo adecuado
de las areas restauradas.

» Riego y mantenimiento inicial
+ Riego de apoyo en las primeras etapas de establecimiento, especialmente en zonas aridas.

+ Proteccidn frente a herbivoros y condiciones climaticas extremas, con cercados naturales o coberturas
organicas.

+ Manejo de la competencia con especies invasoras, evitando la proliferacién de flora exdtica que limite el
crecimiento de la vegetacién restaurada.

» Monitoreo de la evolucién del ecosistema

¢+ Indicadores de éxito, como la tasa de supervivencia de plantulas, la recuperacion de la biodiversidad y la
mejora del suelo.

¢ Uso de teledeteccidon y sensores remotos para evaluar la evolucién de la cobertura vegetal.

+ Participacion de la comunidad en el monitoreo, fomentando la ciencia ciudadana para el seguimiento de
la reforestacion.

Restauracién de corredores ecoldgicos y conectividad del paisaje

La fragmentacion del paisaje es otro de los principales problemas que afectan a la IVP, limitando la movilidad
de la fauna, reduciendo la biodiversidad y afectando la funcionalidad de los ecosistemas. La urbanizacidn, la
expansion de infraestructuras viarias y agricolas, y la degradacion del suelo han generado barreras que dificultan
la conectividad entre los espacios naturales.

La restauracion de corredores ecoldgicos implementando SBN es una estrategia para reconectar habitats
fragmentados, favorecer la movilidad de especies y mejorar la resiliencia ecoldgica del territorio. Estos corredores
permiten el intercambio genético entre poblaciones de flora y fauna, facilitan la adaptacion de los ecosistemas
al cambio climatico y mejoran la provisidn de servicios ecosistémicos en la IVP.

A continuacion, se presentan las estrategias para la restauracién de corredores ecoldgicos y la mejora de la
conectividad del paisaje en entornos periurbanos.

Creacion y restauracion de corredores ecoldégicos

Los corredores ecoldgicos pueden ser naturales (existentes pero degradados) o artificiales (disefiados
especificamente para mejorar la conectividad). Algunas estrategias clave incluyen:

» Restauracién de riberas y margenes fluviales, facilitando el desplazamiento de especies a lo largo de
cursos de agua.

» Recuperacion de bosques de ribera y setos naturales, proporcionando refugio y alimento a la fauna.
» Disefio de corredores arbéreos y de matorral, conectando areas forestales mediante franjas de vegetacion.

» Creacion de corredores mixtos, combinando dareas forestales, praderas y humedales para aumentar la
diversidad de habitats.
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Implementacién de pasos de fauna y ecoductos

Las infraestructuras viarias representan una barrera importante para la conectividad ecoldgica. Para mitigar
su impacto, se pueden implementar:

» Pasos de fauna aéreos (ecoductos o puentes verdes) sobre autopistas y carreteras de alta densidad.

» Pasos subterraneos para pequefios mamiferos y anfibios, permitiendo su cruce seguro por debajo de
carreteras.

» Adaptacidn de estructuras existentes, como tiuneles de drenaje y viaductos, para mejorar su funcionalidad
como pasos de fauna.

» Sefalizacién y reduccién de velocidad en zonas criticas de paso de fauna, minimizando atropellos y
fragmentacidn de habitats.

Restauracién de caminos histéricos y vias pecuarias como corredores ecoldgicos

» Rehabilitacidon de vias pecuarias y cafiadas reales, integrando su funcién tradicional con la conservacion
ecoldgica.

» Regeneracidon de caminos forestales y agricolas, promoviendo su uso sostenible y su papel como conectores
del paisaje.

» Conversidon de antiguas infraestructuras en corredores verdes, reutilizando trazados ferroviarios o
carreteras abandonadas para crear rutas de conectividad ecoldgica.

Control de especies invasoras y fomento de vegetacién autdctona

Para garantizar el éxito de los corredores ecoldgicos, es fundamental asegurar que la vegetacion favorezca la
biodiversidad:

» Eliminacién de especies invasoras que reduzcan la calidad del habitat y compitan con la flora nativa.

» Plantacion de especies autéctonas adaptadas al clima y al ecosistema local para reforzar la funcionalidad
de los corredores.

» Mantenimiento de zonas de transicidn (ecotonos) entre diferentes tipos de hdabitats, promoviendo la
diversidad bioldgica.

Gestion y mantenimiento de los corredores ecoldgicos

Para que los corredores ecoldgicos sean efectivos a largo plazo, es necesario establecer mecanismos de
gestion y monitoreo que aseguren su mantenimiento y adaptacion a los cambios ambientales.

» Planes de gestion adaptativa

¢ Establecimiento de programas de seguimiento para evaluar la efectividad de los corredores en la
conservacion de especies.

¢ Monitoreo de la fauna y flora mediante camaras trampa, censos y estudios de conectividad genética.

¢ Evaluacion de la calidad del habitat y el uso del corredor, ajustando las estrategias de mantenimiento
segun los resultados obtenidos.
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» Participacién ciudadana y gobernanza colaborativa

La restauracidn de corredores ecoldgicos en la IVP debe integrar la participacidn de la ciudadania y de los
actores locales:

» Programas de voluntariado ambiental para el mantenimiento y monitoreo de corredores.
» Sensibilizacion y educacion ambiental sobre la importancia de la conectividad ecoldgica.

» Colaboracién con agricultores y propietarios de terrenos, fomentando practicas sostenibles que favorezcan
la restauracién de corredores.

Larestauracién ecoldgica mediante SBN enla VP es una estrategia fundamental para recuperar ecosistemas
degradados, fortalecer la resiliencia climatica y mejorar la calidad ambiental del territorio.

A través de técnicas como la revegetacidn, la restauracién de suelos y humedales, y la reconexién de
corredores ecoldgicos, los gestores municipales pueden garantizar una IVP funcional, sostenible y adaptada
a los desafios ambientales del siglo XXI.

Su implementacién debe basarse en principios cientificos, planificacidn estratégica y participacion
ciudadana, asegurando que estas intervenciones sean efectivas y sostenibles en el tiempo.

Infraestructura verde y soluciones naturales para la gestion del agua

El agua es un recurso esencial para la IVP, ya que sustenta la biodiversidad, mantiene la estabilidad de los
ecosistemas y provee servicios ecosistémicos clave, como la recarga de acuiferos, la regulacién del microclima
y la reduccién de riesgos naturales, como inundaciones y sequias. Sin embargo, la presién humana sobre estos
espacios, junto con los efectos del cambio climatico, esta alterando el ciclo hidroldgico, aumentando la frecuencia
de periodos de escasez hidrica y la intensidad de eventos extremos.

En este contexto, la gestidn sostenible del agua en la IVP es fundamental para garantizar su resiliencia y
funcionalidad a largo plazo. La aplicacién de SBN permite aprovechar los procesos naturales de regulacién del
agua, favoreciendo la infiltracion, la depuracion y la conservacidn del recurso hidrico sin necesidad de recurrir a
infraestructuras convencionales de alto impacto ambiental.

A continuacidn, se analizan los principales aspectos que justifican la necesidad de una gestion hidrica sostenible
en la IVP, destacando su papel en la regulacién hidrica, los impactos del cambio climatico y los beneficios que
aportan las SBN en la gestidn del agua.

Funcién de la IVP en el ciclo hidroldgico. Las areas verdes periurbanas tienen un papel fundamental en el ciclo
del agua, ya que actdan como:

» Zonas de captacion y filtracion: la vegetacion y los suelos permeables absorben vy filtran el agua de lluvia,
reduciendo la escorrentia superficial y favoreciendo la infiltracion en el suelo.

» Areas de almacenamiento y regulacién: los humedales, marismas y suelos forestales actian como esponjas
naturales, almacenando agua durante los periodos de lluvia y liberdndola progresivamente en tiempos de sequia.

» Sistemas de depuracidn natural: la vegetacidn riparia y los humedales contribuyen a la eliminacién de
contaminantes, mejorando la calidad del agua antes de que esta llegue a los acuiferos o cuerpos de agua
superficiales.
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Contribuciénalarecargade acuiferos. Los acuiferos son unafuente clave de agua dulce, pero su sobreexplotacion
y la urbanizacion estan reduciendo su capacidad de recarga. La IVP puede contribuir a la sostenibilidad de estos
recursos mediante:

» Conservacion de zonas de recarga hidrica, como bosques y suelos agricolas con alta permeabilidad.

» Implementacion de infraestructura verde, como zanjas de infiltracion, terrazas forestales y humedales
restaurados, que favorecen la percolacidn del agua en el subsuelo.

» Reduccidn de la impermeabilizacion del suelo, evitando el desarrollo urbano en zonas criticas para la recarga
de acuiferos.

El cambio climatico esta intensificando los desequilibrios hidricos en los entornos periurbanos, alterando los
patrones de precipitacidon y aumentando la frecuencia de fendmenos extremos, como olas de calor, sequias
prolongadas e inundaciones repentinas.

Sequias y escasez de agua

» Disminucion de la disponibilidad de agua en fuentes superficiales y subterraneas.

» Aumento de la evapotranspiracién, reduciendo la humedad del suelo y afectando la vegetacion de la IVP.
» Mayor competencia por el agua entre el uso urbano, agricola e industrial.

Inundaciones y eventos extremos

» Incremento de la escorrentia superficial debido a la pérdida de cobertura vegetal y laimpermeabilizacién del
suelo.

» Mayor riesgo de erosidn y degradacidn del suelo, afectando la estabilidad de la IVP.
» Afectacidn de la calidad del agua debido al arrastre de contaminantes desde dreas urbanas y agricolas.

Frente a estos desafios, la aplicacion de SBN en la gestion hidrica permite disefiar paisajes mas resilientes,
adaptados alos cambios en la disponibilidad de agua y con capacidad para mitigar los efectos de eventos extremos.

BENEFICIOS DE LAS SBN PARA LA RESILIENCIA HIDRICA

Las SBN son intervenciones que aprovechan los procesos naturales para mejorar la regulacién hidrica, reducir la
vulnerabilidad al cambio climatico y optimizar el uso del agua en la IVP. Algunas de sus ventajas incluyen:

Mejora de la capacidad de infiltracién y almacenamiento del agua

» Restauracién de humedales y zonas de recarga hidrica, favoreciendo la filtracidon del agua vy la recarga de
acuiferos.

» Creacion de SUDS, como pavimentos permeables y zanjas de infiltracidn, para gestionar el agua de lluvia de
manera eficiente.

» Reforestacion y revegetacion de areas degradadas, aumentando la capacidad de retencidn hidrica del suelo.
Reduccién del riesgo de inundaciones y erosién

» Restauracion de rios y arroyos periurbanos, permitiendo que el agua fluya de manera natural y evitando
desbordamientos.

» Conservacidon de bosques de ribera y vegetacidn riparia, estabilizando los cauces y reduciendo la erosién
del suelo.
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» Disefo de parques inundables y sistemas de amortiguacién hidrica, permitiendo que el agua sea retenida
temporalmente en momentos de crecidas.

Mejora de la calidad del agua y reduccién de la contaminacién

» Implementaciéon de humedales artificiales y biofiltros vegetales para la depuracién de aguas residuales y
escorrentia urbana.

» Fomento de practicas agroecoldgicas en la IVP, minimizando el uso de fertilizantes y plaguicidas que afectan
la calidad del agua.

» Proteccidn de zonas de captacion de agua potable, evitando la contaminacién y asegurando su sostenibilidad.

La gestidn sostenible del agua en la VP es fundamental para garantizar su resiliencia frente al cambio climatico
y su capacidad de proporcionar servicios ecosistémicos esenciales.

Las SBN ofrecen estrategias eficaces para optimizar la captacién, almacenamiento y depuraciéon del agua,
reduciendo el impacto de sequias e inundaciones y mejorando la calidad del recurso hidrico.

La implementacidn de infraestructura verde, la restauracién de humedales y rios, y la promocidn de la infiltracion
natural del agua permitirdn que la IVP actie como un sistema regulador hidrico, beneficiando tanto a la
biodiversidad como a la poblacién urbana y periurbana.

Alo largo de este apartado, se detallaran soluciones especificas para la gestién del agua en la IVP, proporcionando
herramientas practicas para su implementacién en la planificacién y gestién municipal.

Sistemas urbanos de drenaje sostenible en la IVP

El crecimiento urbano y la expansidn de infraestructuras en entornos periurbanos han provocado un aumento
en la impermeabilizacidn del suelo, lo que impide la infiltracidon del agua de lluvia y agrava los problemas de
escorrentia, erosion y contaminacion hidrica. Como consecuencia, los municipios se enfrentan a un mayor riesgo
de inundaciones, degradacion de suelos y sobrecarga de las redes de alcantarillado.

En este contexto, los SUDS se presentan como una alternativa innovadora y eficiente a los sistemas de drenaje
convencionales. Estas infraestructuras, basadas en SBN, permiten gestionar el agua de lluvia de manera sostenible,
promoviendo la infiltracidn, la retencién temporal y la depuracién natural del agua.

Su aplicacidon en la IVP es clave para garantizar la resiliencia hidrica del territorio, reducir los impactos del cambio
climatico y mejorar la calidad ambiental de los espacios verdes.

A continuacidn, se describen los principales principios, beneficios y estrategias de implementacion de los SUDS
enla IVP.

Concepto y beneficios de los SUDS en la gestién del agua de lluvia
» Concepto de los SUDS

Los SUDS son infraestructuras disenadas para gestionar el agua de lluvia de una forma similar a los procesos
naturales, favoreciendo la infiltracidn, la retencidn y la depuracion del agua antes de que esta llegue a cuerpos
de agua superficiales o acuiferos.

A diferencia de los sistemas de drenaje tradicionales (basados en canalizaciones subterraneas y desagles), los
SUDS imitan el ciclo hidroldgico natural, permitiendo un control eficiente del agua y minimizando el impacto

ambiental de la urbanizacion.
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» Beneficios de los SUDS en la IVP

¥

Los SUDS aportan multiples beneficios tanto a nivel ambiental como social y econédmico:

+ Mejora de la infiltracidon y recarga de acuiferos, reduciendo la dependencia de fuentes de agua externas.
¢ Reduccidéndelriesgodeinundaciones, evitandolaacumulacién excesivade aguaen zonasimpermeabilizadas.
¢+ Filtracidon y mejora de la calidad del agua, eliminando contaminantes antes de su llegada a rios y acuiferos.

¢ Reduccién de la erosién del suelo, minimizando la escorrentia superficial y protegiendo la estabilidad del
terreno.

+ Fomento de la biodiversidad, proporcionando habitats para flora y fauna en entornos periurbanos.

+ Integracidn paisajistica y mejora del bienestar ciudadano, creando espacios verdes multifuncionales con
valor recreativo.

¢ Optimizacidn de costes en infraestructuras, reduciendo la necesidad de sistemas de alcantarillado costosos.
Estrategias para la implementacion de SUDS en la IVP
Pavimentos permeables y zanjas de infiltracion

Los pavimentos permeables permiten la infiltracidon del agua de lluvia en el suelo, reduciendo la escorrentia
superficial y favoreciendo la recarga de acuiferos. Su aplicacién en la IVP puede incluir:

+ Senderos y caminos de zahorra compactada, que permiten la filtracién del agua en zonas de uso recreativo.

¢ Adoquines drenantes y suelos filtrantes, utilizados en dreas de transito peatonal o estacionamientos
verdes.

+ Cubiertas vegetales y techos verdes, que absorben parte del agua de lluvia y reducen la escorrentia en
infraestructuras periurbanas.

Las zanjas de infiltracidon son canales poco profundos disefiados para captar y filtrar el agua de lluvia,
favoreciendo su absorcidon en el subsuelo. Se pueden implementar en:

+ Margen de caminos y senderos en la IVP, evitando la erosién y mejorando la infiltracidn en zonas transitadas.
+ Areas de transicién entre zonas urbanas y naturales, protegiendo los suelos de la degradacién.

+ Entornos agricolas periurbanos, reduciendo la escorrentia y mejorando la retencion hidrica del suelo.

Uso de biorretencidon y jardines de lluvia

Los jardines de lluvia son zonas verdes disefiadas para capturar y filtrar el agua de escorrentia de superficies
impermeables. Estdn compuestos por una capa de sustrato drenante y vegetacion seleccionada para absorber
contaminantes y mejorar la infiltracidn.

Su implementacidn en la IVP puede realizarse en:

+ Areas de estacionamiento o bordes de carreteras periurbanas, captando el agua de escorrentia de las
infraestructuras viarias.

¢ Zonas de parques y jardines urbanos préoximos a la IVP, reduciendo la carga sobre el alcantarillado.

+ Entornos agricolas, minimizando la contaminacion de nitratos y fosfatos en cuerpos de agua cercanos.
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Los biofiltros vegetales son franjas de vegetaciéon disefiadas para captar y depurar el agua antes de que esta
llegue a cuerpos de agua naturales. Se pueden aplicar en:

+ Margenes de rios y humedales, estabilizando los suelos y reduciendo la carga de contaminantes.

¢ Zonas de amortiguacidn entre dreas urbanas y ecosistemas naturales, filtrando el agua de escorrentia
antes de su llegada a la IVP.

» Integracidn de lagunas de retencidn y sistemas de almacenamiento

Las lagunas de retencidn y reservorios naturales permiten almacenar temporalmente el agua de lluvia,
regulando su liberacidn progresiva y evitando desbordamientos. Estas infraestructuras pueden incluir:

+ Estanques de retencidn en parques periurbanos, combinando su funcién hidrica con usos recreativos y
paisajisticos.

¢+ Humedales artificiales en la IVP, disefiados para depurar el agua de escorrentia antes de su llegada a rios
y acuiferos.

+ Balsas de almacenamiento para riego sostenible, reutilizando el agua de lluvia en la gestién de dreas
verdes y cultivos periurbanos.

Estrategias de planificacion y mantenimiento de los SUDS

Para garantizar la efectividad de los SUDS en la IVP, es necesario integrarlos en la planificacion territorial y
asegurar su mantenimiento adecuado. Algunas acciones clave incluyen:

» Incorporacién de los SUDS en los planes de ordenacién municipal, asegurando su implementacion en
nuevas infraestructuras y proyectos de restauracion ecoldgica.

» Monitoreo del desempeiio de los SUDS, utilizando sensores de humedad y andlisis de calidad del agua.

» Mantenimiento periddico de zanjas, jardines de lluvia y reservorios, evitando la acumulacién de sedimentos
y asegurando su funcionalidad.

» Educacidn y sensibilizacién sobre los beneficios de los SUDS, promoviendo su aceptacion y participacién en
su mantenimiento por parte de la ciudadania.

Los SUDS son una herramienta clave para la gestién hidrica sostenible en la IVP, permitiendo reducir la
escorrentia, mejorar la calidad del agua y optimizar la resiliencia climatica del territorio.

Su integracidn en la planificacion territorial y su combinacidn con otras SBN, como la restauracion de humedales
y la revegetacion de riberas, contribuird a que la IVP siga cumpliendo su funcién ecoldgica y protegiendo los
recursos hidricos.

Humedales naturales y artificiales como herramientas de depuracién

Los humedales son ecosistemas clave en la IVP, desempefando un papel esencial en la regulacién del ciclo del agua,
la recarga de acuiferos y la mejora de la calidad hidrica. Su capacidad de filtrar contaminantes, retener sedimentos
y regular el flujo del agua los convierte en una herramienta natural eficaz para la depuracién de aguas residuales y
de escorrentia, especialmente en entornos periurbanos donde la presion antrdpica afecta la calidad del agua.

En el contexto del cambio climatico y la urbanizacién acelerada, la restauracién de humedales naturales y Ia
implementacion de humedales artificiales como SBN proporcionan beneficios multiples:

» Mejoran la calidad del agua, eliminando contaminantes a través de procesos naturales.

» Aumentan la biodiversidad, al proporcionar habitats para aves acuaticas, anfibios e invertebrados.
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»

»

Regulan el caudal hidrico, reduciendo el impacto de lluvias torrenciales y evitando inundaciones.

Favorecen la resiliencia climatica, al actuar como zonas de amortiguacién hidrica en eventos extremos.

Este apartado abordara los principios de funcionamiento de los humedales naturales y artificiales, sus beneficios

en la depuracién del agua y las estrategias para su restauracion e integracién en la IVP.

Funcionamiento y beneficios de los humedales en la depuracién del agua

Los humedales depuran el agua mediante procesos fisicos, quimicos y bioldgicos que eliminan contaminantes y

mejoran la calidad del recurso hidrico.

»

B

Procesos de depuracion en los humedales. Los humedales actian como filtros naturales mediante los
siguientes procesos:

+ Filtracidn fisica: Retienen particulas en suspension y sedimentos que arrastra la escorrentia superficial.

+ Depuracion quimica: Atrapan metales pesados y eliminan nitratos, fosfatos y otros contaminantes mediante
reacciones quimicas en el sustrato.

¢ Procesos bioldgicos: Microorganismos y plantas acudticas descomponen materia organica y absorben
nutrientes, mejorando la calidad del agua.

Beneficios de los humedales en la IVP. Los humedales aportan multiples beneficios ambientales, sociales y
econdmicos:

¢ Reduccién de la contaminacién del agua: Actdian como filtros naturales para aguas de escorrentia urbana
y agricola.

¢ Recarga y regulacién de acuiferos: Mejoran la capacidad del territorio para almacenar y liberar agua de
manera sostenible.

+ Mitigacién del riesgo de inundaciones: Almacenan agua en épocas de lluvias intensas, regulando el flujo
de caudales.

¢ Conservacién de labiodiversidad: Proporcionan habitats criticos para especies de floray fauna amenazadas.

¢ Creacidén de espacios de recreacion y educacién ambiental, favoreciendo el turismo ecoldgico y la
sensibilizacidn ciudadana.

Restauracién y conservacion de humedales naturales en la IVP

Muchos humedales naturales han sido degradados por la urbanizacién, la contaminacidn y el drenaje de tierras

para actividades agricolas o infraestructuras. Su restauracion es fundamental para recuperar sus funciones

ecoldgicas.

»

Diagndstico y evaluacion del estado de los humedales. Antes de iniciar acciones de restauracion, es
fundamental realizar un diagndstico del estado del humedal, analizando:

+ Estado del régimen hidrico, evaluando la cantidad de agua disponible y sus variaciones estacionales.
+ Calidad del agua, midiendo niveles de nitratos, fosfatos, metales pesados y otros contaminantes.
+ Biodiversidad presente, identificando especies indicadoras de salud ecoldgica.

¢ Presién antrépica, analizando impactos urbanos, agricolas e industriales.
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» Estrategias de restauracién de humedales naturales. Las acciones de restauracidn deben estar orientadas a
recuperar la hidrodinamica del humedal y restaurar la vegetacion acuatica y riparia.

+ Restauracion del flujo natural de agua, eliminando barreras artificiales que alteran el régimen hidrico.

+ Revegetacion con especies nativas, favoreciendo la recuperacién de la vegetacion palustre (juncos, carrizos,
sauces).

+ Control de especies invasoras, eliminando plantas exdticas que afectan la biodiversidad local.

¢ Implementacidn de zonas de amortiguacidon, mediante franjas de vegetacion natural que filtren
contaminantes de la escorrentia urbana y agricola.

Implementacién de humedales artificiales para la depuracién del agua

Los humedales artificiales son sistemas disefiados para replicar las funciones de los humedales naturales,
permitiendo la depuracién de aguas residuales y de escorrentia de forma sostenible.

» Tipos de humedales artificiales en la IVP. Existen diferentes tipos de humedales artificiales segun su disefio
y la forma en que depuran el agua:

¢+ Humedales de flujo superficial. Se asemejan a los humedales naturales y funcionan mediante la filtracion
del agua a través de vegetacion emergente (carrizos, juncos). Son efectivos para la eliminacion de sdlidos en
suspensidn y la retencion de sedimentos.

+ Humedales de flujo subsuperficial. El agua fluye a través de un sustrato de grava y arena, facilitando la
filtracidn y la actividad microbiana. Son eficaces en la eliminaciéon de nitrégeno y fdésforo, reduciendo la
eutrofizacidn de cuerpos de agua.

+ Sistemas hibridos de humedales artificiales. Combinan humedales de flujo superficial y subsuperficial para
optimizar la depuracién del agua. Son ideales para tratar aguas de escorrentia contaminadas con nutrientes
agricolas o industriales.

» Aplicaciones de los humedales artificiales en la IVP. Los humedales artificiales pueden implementarse en
diferentes contextos dentro de la IVP para mejorar la gestién del agua:

+ Depuracion de aguas residuales urbanas, reduciendo la carga de contaminantes antes de su vertido en rios
o lagunas.

¢+ Filtracién de aguas de escorrentia agricola, evitando la contaminacién de cuerpos de agua con fertilizantes
y pesticidas.

+ Gestion del agua en parques periurbanos, integrando humedales artificiales en zonas verdes para mejorar
la biodiversidad y el ciclo hidrico.

¢ Control de inundaciones y almacenamiento de agua, permitiendo la regulacién natural del caudal en
periodos de lluvias intensas.

Monitoreo y mantenimiento de los humedales en la IVP

Para garantizar la funcionalidad de los humedales naturales y artificiales, es esencial implementar un plan de
monitoreo y mantenimiento que permita evaluar su desempefio y corregir posibles problemas.

» Indicadores de calidad y eficiencia de los humedales, en términos generales:

+ Medicidén de la calidad del agua, analizando la reduccidén de contaminantes.
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+ Seguimiento de la biodiversidad, evaluando la presencia de especies indicadoras de ecosistemas saludables.
+ Monitoreo del régimen hidrico, asegurando un flujo de agua adecuado para su funcionamiento.
» Mantenimiento periddico de los humedales artificiales
+ Control de la vegetacion acuatica, evitando la proliferacidn excesiva de materia orgdnica.
¢ Eliminacién de sedimentos acumulados, asegurando la capacidad de filtracion del humedal.

+ Gestidn de posibles impactos antrdpicos, como el vertido de contaminantes no controlados, introduccion
de especies exdticas o control de plagas.

Los humedales naturales y artificiales son una oportunidad para mejorar la gestidn sostenible del agua en la
IVP, permitiendo la depuracién del agua, la regulacion de caudales y la conservacion de la biodiversidad.

Su restauracion y mantenimiento deben integrarse en la planificacidn territorial de los municipios, garantizando
su viabilidad a largo plazo y maximizando sus beneficios ecoldgicos y sociales. La implementacidn de estas
estrategias, combinadas con otras SBN, fortalecera la resiliencia hidrica de la IVP y mejorara la calidad de los
ecosistemas periurbanos.

Restauracidn de cauces fluviales y mejora de la conectividad hidrica

Los cauces fluviales desempefian un papel prominente en la IVP, ya que funcionan como corredores ecoldgicos
que conectan diferentes ecosistemas, regulan el ciclo hidrolégico y proporcionan habitats esenciales para
numerosas especies. Sin embargo, muchas de estas dreas han sido degradadas por la canalizacién de rios, la
expansidn urbana, la contaminacidn y la extraccidén excesiva de agua, lo que ha generado la fragmentacion de
los ecosistemas acudticos y la alteracién de sus dindmicas naturales.

La restauracion de cauces fluviales y la mejora de la conectividad hidrica mediante SBN permite recuperar la
funcionalidad ecoldgica de estos sistemas, favoreciendo la recarga de acuiferos, la calidad del agua, la prevencién
de inundaciones y la conservacidn de la biodiversidad.

A continuacidén, se detallan las estrategias clave para la restauracidon de cauces fluviales y la mejora de la
conectividad hidrica en la IVP.

Diagndstico del estado de los cauces fluviales y su conectividad hidrica

Antes de implementar medidas de restauracion, es necesario evaluar el estado de los rios y arroyos en la VP
para identificar los principales problemas y definir estrategias adaptadas a cada contexto.

» Evaluacién de la degradacion del cauce
+ Identificacidon de tramos canalizados o artificializados, que han perdido su capacidad de regulacién natural.

+ Analisis del estado del lecho fluvial y margenes, evaluando la erosidn, la sedimentacion y la calidad del
sustrato.

+ Diagndstico del régimen hidrico, determinando los cambios en el caudal debido a extracciones de agua o
modificaciones del paisaje.

» Andlisis de la conectividad hidrica y ecoldgica
+ Fragmentacidn de corredores fluviales, detectando barreras como presas, puentes o desvios artificiales.

¢ Evaluacién de la biodiversidad acudtica, determinando la presencia de especies indicadoras, especies
exdticas invasoras y el grado de alteracién del ecosistema.
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¢ Impacto de infraestructuras y usos del suelo, identificando presiones derivadas de intervencién en los
cauces, la urbanizacién y la actividad agricola o industrial.

Este diagndstico permitird disefiar estrategias eficaces para la restauracidon del cauce y la mejora de su

conectividad, asegurando la sostenibilidad a largo plazo.

»

Estrategias de restauracidon de cauces fluviales en la IVP

Eliminacidn de canalizaciones rigidas y restauraciéon de meandros. Uno de los problemas mdas comunes en
la IVP es la canalizacidn y rectificacién de rios y arroyos, lo que reduce su capacidad de infiltracién, aumenta
la velocidad del agua y agrava el riesgo de inundaciones. Para revertir estos efectos, se pueden aplicar las
siguientes medidas:

+ Desmantelamiento de estructuras artificiales, eliminando canalizaciones de hormigdn y devolviendo el
cauce a su estado natural.

¢ Recuperacién de meandros y sinuosos naturales, aumentando la capacidad del rio para disipar energia y
reducir la erosion.

¢ Ampliacién de zonas de inundacién controlada, permitiendo que los rios desborden en areas especificas
para mitigar crecidas.

Restauracién de bosques de ribera y vegetacion riparia. Los bosques de ribera desempefian un papel clave
en la estabilizacion de los cauces y la depuracion del agua. Algunas acciones prioritarias incluyen:

+ Revegetacion con especies autdctonas.

¢ Creacidén de franjas de amortiguacidn, estableciendo corredores vegetales que filtren contaminantes
agricolas y urbanos antes de su llegada al rio.

+ Control de especies invasoras, eliminando plantas exdticas que alteran la dindmica del ecosistema ripario.

Gestion sostenible de los sedimentos y restauracion del lecho fluvial. La alteracién de los cauces a menudo
provoca un desequilibrio en la sedimentacidn, lo que puede generar erosidon excesiva o acumulacion de
sedimentos en zonas inadecuadas. Para restaurar estos procesos naturales, se pueden aplicar:

+ Recuperacion del transporte de sedimentos, evitando extracciones de aridos y permitiendo la dindmica
natural del rio.

+ Diseno de estrategias para la estabilizacién del lecho fluvial, utilizando bioingenieria y técnicas naturales
en lugar de estructuras rigidas.

+ Construccion de islotes y refugios naturales, favoreciendo la biodiversidad acuatica y la reintroduccién de
especies autdctonas.

Estrategias para mejorar la conectividad hidrica en la IVP

Eliminacidon o adaptacion de barreras artificiales. Las presas, diques y otros obstdculos fragmentan los
ecosistemas acuaticos, impidiendo la movilidad de peces y otros organismos. Para mejorar la conectividad
hidrica, se pueden implementar:

+ Demolicién de represas y azudes obsoletos, permitiendo que el agua fluya libremente y restaurando la
conectividad del cauce.

¢ Construccidn de escalas para peces y pasos ecoldgicos en las presas de regulacién del régimen hidrico,
facilitando la migracién de especies acudticas.
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¢ Perforacion de barreras artificiales, en caso de no considerarse adecuado la demolicién total de la
infraestructura, creando aperturas que permitan la circulacién del agua y los sedimentos.

» Rehabilitacion de corredores fluviales y conectividad con humedales. Los rios y arroyos deben integrarse en
un sistema hidrico mas amplio que incluya humedales, lagunas y acuiferos conectados. Para ello, se recomienda:

+ Restauracion de zonas de transicion entre rios y humedales, favoreciendo el intercambio de agua vy
biodiversidad.

+ Conexidn de rios con dreas de recarga de acuiferos, optimizando la infiltracidn y la gestion hidrica sostenible.

+ Creacion de corredores ecoldgicos asociados al sistema fluvial, permitiendo la movilidad de fauna terrestre
y acuatica.

» Gestidn adaptativa del agua y restauracion del régimen hidrico

Para mejorar la funcionalidad de los rios en la IVP, es esencial restaurar su régimen hidrico natural y garantizar
un uso sostenible del agua. Algunas estrategias clave incluyen:

¢ Liberacién de caudales ecolégicos, asegurando que los rios mantengan un flujo minimo que sostenga los
ecosistemas acuaticos.

+ Regulacion sostenible de extracciones de agua, evitando la sobreexplotacidn de rios y acuiferos.

¢ Recuperacién de areas de inundacién natural, permitiendo que los rios mantengan su dindmica estacional
sin causar dafos a infraestructuras urbanas.

Monitoreo y evaluacién de la restauracién de cauces fluviales

Para asegurar el éxito de las estrategias de restauracién, es fundamental establecer sistemas de monitoreo
y evaluacién que permitan medir la evolucién de los cauces y ajustar las intervenciones en funcién de los
resultados obtenidos.

» Indicadores de éxito en la restauracion de rios, en términos generales:

+ Monitoreo de la calidad del agua, evaluando la reduccién de contaminantes y la mejora en los niveles de
oxigeno disuelto.

+ Seguimiento de la biodiversidad acuatica, registrando la presencia de especies indicadoras de ecosistemas
saludables.

+ Evaluacién de la estabilidad del cauce y las riberas, analizando la reduccién de erosién y sedimentacién.

» Participacién ciudadana en el monitoreo de rios. Gracias al valor cultural que la sociedad otorga a sus rios,
éstos son un dmbito propicio para la puesta en valor de la participacion ciudadana.

+ Programas de ciencia ciudadana, involucrando a la comunidad en la toma de datos y observacién del estado
de los rios.

+ Proyectos de voluntariado ambiental, promoviendo actividades de reforestacion y limpieza de cauces.

¢ Creacidn de redes de colaboracién entre municipios, asociaciones y centros de investigacién, facilitando
la gestidn coordinada de los sistemas fluviales.

La restauracion de cauces fluviales y la mejora de la conectividad hidrica son acciones fundamentales para
garantizar la sostenibilidad de la IVP. Mediante la implementacién de SBN, es posible recuperar los ecosistemas
acuaticos, mejorar la calidad del agua y reducir el riesgo de inundaciones.
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Su integracidn en la planificacién territorial municipal permitird reforzar la resiliencia climatica del territorio y optimizar
el uso del agua, asegurando la conservacién de los rios y arroyos como elementos prominentes en la gestién de la IVP.

Técnicas de recarga de acuiferos y conservacion del agua en la IVP

Los acuiferos subterrdneos son una fuente fundamental de agua en la IVP, ya que regulan el ciclo hidrico,
almacenan recursos hidricos estratégicos y suministran agua para el mantenimiento de ecosistemas, la agricultura
y el consumo humano. Sin embargo, la sobreexplotacién, la urbanizaciéon descontrolada y el cambio climatico
han reducido la capacidad de los acuiferos para recargarse de manera natural, aumentando el riesgo de escasez
hidrica y degradacion del suelo.

Las SBN permiten recuperar la capacidad de infiltraciéon del agua en el suelo, mejorar la recarga de acuiferos
y conservar el agua de forma eficiente. Para ello, se implementan estrategias que restauran la capacidad de
absorcion del suelo, optimizan la gestién del agua y minimizan la pérdida del recurso hidrico en zonas
periurbanas.

En este apartado, se abordan diversas técnicas para mejorar la recarga de acuiferos en la IVP, incluyendo
estrategias de recarga natural y artificial, sistemas de infiltraciéon y medidas especificas para prevenir la intrusion
salina en acuiferos costeros.

Estrategias de recarga natural y artificial de acuiferos

» Recarga natural de acuiferos en laIVP. Se produce cuando el agua de lluvia o de cuerpos de agua superficiales
seinfiltra en el suelo y alcanza los acuiferos subterraneos. Sin embargo, en entornos periurbanos, este proceso
puede verse alterado por la impermeabilizacidn del suelo, la degradacién de la vegetacidn y la compactacién
del terreno. Para fomentar la recarga natural en la IVP, se pueden implementar diversas estrategias:

¢ Restauracion de zonas de captacidon hidrica, protegiendo areas con suelos altamente permeables vy
reforestando laderas y cuencas hidrograficas.

¢ Reduccién de la urbanizacidn en zonas criticas de infiltracion, limitando la construccién en dreas donde el
suelo tiene una alta capacidad de recarga.

¢ Proteccidon de humedales y dreas de inundacidn natural, ya que estos ecosistemas actian como zonas de
recarga de acuiferos y reguladores del ciclo del agua.

+ Reforestacidn con especies nativas, promoviendo la absorcién de agua y mejorando la estructura del suelo.

» Recarga artificial de acuiferos. En zonas donde la recarga natural no es suficiente para equilibrar la extraccién
de agua, se pueden aplicar técnicas de recarga artificial que incrementan la infiltracién mediante intervenciones
controladas. Algunas estrategias incluyen:

¢+ Inyeccion directa de agua en acuiferos, utilizando pozos de recarga para infiltrar agua tratada o de origen
natural en capas subterraneas.

+ Recarga mediante balsas de infiltracion, creando lagunas artificiales que permiten que el agua se filtre
lentamente hacia los acuiferos.

+ Desvio de caudales en épocas de crecidas, canalizando parte del agua de rios y arroyos hacia zonas de alta
permeabilidad para su almacenamiento subterraneo.

+ Uso de técnicas de gestién de agua regenerada, aprovechando aguas depuradas para la recarga controlada
de acuiferos en areas periurbanas.

Estas estrategias combinadas permiten incrementar la disponibilidad de agua subterranea y mejorar la resiliencia
hidrica de la IVP ante periodos de sequia.
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»

z

Uso de zanjas de infiltracidn, terrazas agricolas y cubiertas vegetales

Zanjas de infiltracion para la recarga de acuiferos. Las zanjas de infiltracién son una técnica eficiente para
captar el agua de lluvia y aumentar su infiltracion en el suelo, evitando su escorrentia superficial y facilitando
la recarga de acuiferos. Su aplicacion en la IVP puede incluir:

¢ Zanjas perimetrales en areas agricolas y forestales, favoreciendo la captacidn del agua en suelos con alta
pendiente.

¢+ Instalacién en parques y dreas verdes periurbanas, combinandolas con sistemas de drenaje sostenible
para la gestidn del agua pluvial.

+ Uso en margenes de carreteras y caminos rurales, evitando la erosion del suelo y mejorando la retencidon
del agua en suelos degradados.

Terrazas agricolas para la conservacion del agua. Son estructuras disefiadas para reducir la erosién y mejorar
la retencién de agua en terrenos inclinados. En la IVP, pueden utilizarse para:

+ Evitar la pérdida de suelo fértil en laderas y mejorar la capacidad de infiltracidon del agua en terrenos de
cultivo.

¢ Reducir la velocidad de escorrentia en areas con pendientes pronunciadas, disminuyendo la erosion y
aumentando la recarga de acuiferos.

+ Incorporar técnicas agroforestales, combinando cultivos con vegetacién natural para mejorar la resiliencia
hidrica del suelo.

Cubiertas vegetales como estrategia de infiltraciéon. Actlan como una barrera natural para la evaporacion
del agua y favorecen la infiltracion en el suelo. Su implementacién en la IVP puede realizarse mediante:

+ Reforestacion y revegetacién en zonas degradadas, asegurando una cobertura vegetal que proteja el
suelo y favorezca la absorcidén del agua.

+ Uso de cubiertas de vegetacion en suelos agricolas y periurbanos, evitando la compactacién del suelo y
mejorando la retencién hidrica.

¢ Integracion de techos verdes en infraestructuras periurbanas, reduciendo la escorrentia en dreas
urbanizadas y favoreciendo la filtracion del agua.

Estas técnicas combinadas mejoran la capacidad de los suelos para captar y retener agua, contribuyendo a la

conservacion de los recursos hidricos en la IVP.

»

Medidas para la prevencién de la intrusion salina en acuiferos costeros

Problema de la intrusion salina en acuiferos costeros. En areas costeras, la sobreexplotacion de acuiferos
puede provocar la intrusién de agua salina en los reservorios subterraneos, reduciendo su calidad y limitando
Su uso para consumo humano, riego y otros fines ecoldgicos. Este fendmeno se ha agravado por la disminucién
de la recarga natural debido al cambio climatico y a la urbanizacidn intensiva. Para mitigar este problema, se
pueden implementar diversas estrategias dentro de la IVP:

+ Reduccidn de la extraccién de agua subterranea, promoviendo el uso eficiente del recurso y la reutilizacion
de aguas regeneradas.

+ Recarga artificial de acuiferos costeros, utilizando agua dulce para mantener un equilibrio hidrodinamico
que impida la entrada de agua marina.
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¢ Creacidn de barreras hidraulicas, inyectando agua dulce en puntos estratégicos para frenar el avance de la
intrusion salina.

+ Proteccion y restauracion de humedales costeros, que actlian como zonas de amortiguaciéon y mejoran la
estabilidad del sistema hidrico.

» Monitoreo y control de la intrusion salina. Es fundamental establecer sistemas de monitoreo para evaluar la
evolucidn de la intrusion salina y adaptar las estrategias de gestidon hidrica. Algunas acciones incluyen:

¢+ Instalaciéon de sensores en pozos de monitoreo, midiendo la conductividad eléctrica y la calidad del agua
subterranea.

+ Mapeo de la salinidad de los acuiferos costeros, utilizando imagenes satelitales y modelizacion hidroldgica.
+ Planes de gestion adaptativa, ajustando la extraccion de agua segun la evolucidn de la intrusién salina.

Larecargade acuiferos y la conservacion del agua en la VP son fundamentales para garantizar la sostenibilidad
de los recursos hidricos. La combinacién de técnicas naturales y soluciones innovadoras permitird mejorar
la gestidn del agua, asegurar su disponibilidad a largo plazo y fortalecer la resiliencia climatica del territorio
periurbano.

Gestion del agua en espacios verdes y sistemas agroforestales periurbanos

La gestion del agua en la IVP debe garantizar un uso eficiente y sostenible del recurso hidrico, minimizando el
consumo excesivo y optimizando la retencién del agua en el paisaje. En este contexto, la integracion de SBN en
espacios verdes y sistemas agroforestales periurbanos permite:

Reducir la demanda de agua en parques, jardines y zonas agricolas.

Aprovechar aguas regeneradas y mejorar la eficiencia del riego.

Fomentar practicas agroecoldgicas que optimicen la infiltracion y retencidn del agua en el suelo.

Conservar y restaurar corredores hidricos para mejorar la conectividad ecoldgica y la regulacién del ciclo hidrico.

En este apartado se presentan estrategias para la gestidon hidrica en la IVP, destacando el papel del riego
eficiente, la agricultura regenerativa y la planificacion de corredores hidricos en un modelo de gestidn sostenible
del agua.

Practicas de riego eficiente y uso de aguas regeneradas en la IVP

» Optimizacion del riego en espacios verdes periurbanos. El riego en la IVP debe garantizar la sostenibilidad
del recurso hidrico mediante:

+ Uso de sistemas de riego eficiente, como riego por goteo y microaspersion, que reducen el consumo de
agua.

+ Implementacién de sensores de humedad del suelo, para ajustar la frecuencia y cantidad de riego segun
las condiciones climaticas.

+ Mulching y cubiertas vegetales, reduciendo la evaporacidén y aumentando la retenciéon de humedad en el
suelo.

¢ Seleccion de especies vegetales de bajo consumo hidrico, adaptadas a las condiciones locales y resistentes
a la sequia.
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» Uso de aguas regeneradas para el riego. El aprovechamiento de aguas regeneradas permite reducir la presién
sobre los acuiferos y mejorar la eficiencia en la gestidn del agua. Para ello, se pueden aplicar:

+ Sistemas de tratamiento natural, como humedales artificiales y biofiltros, que depuran aguas residuales
para su reutilizacion.

+ Redes de distribucién de aguas regeneradas en la IVP, permitiendo su uso en riego agricola y espacios
verdes.

+ Normativas y protocolos de seguridad, asegurando la calidad del agua regenerada y evitando riesgos para
la salud publica.

Agricultura regenerativa y sistemas agroforestales para la retencién de agua

» Agricultura regenerativa en la IVP. Este tipo de practicas tienen un enfoque agroecoldgico que optimiza la
retencidn de agua en el suelo y mejora su estructura. Algunas practicas clave incluyen:

¢ Labranza reducida y técnicas de conservacion del suelo, evitando la compactacién y favoreciendo la
infiltracién del agua.

+ Rotacidn de cultivos y cultivos de cobertura, mejorando la fertilidad del suelo y reduciendo la evaporacion
del agua.

+ Uso de materia orgdnica y compost, aumentando la capacidad del suelo para retener humedad.
+ Sistemas de captacidn de agua de lluvia en parcelas agricolas, reduciendo la dependencia de riego artificial.

» Sistemas agroforestales para la gestién hidrica. Estos sistemas integran arboles y cultivos en un mismo
espacio, favoreciendo la captacion y retencién del agua. Su implementacion en la IVP puede incluir:

+ Establecimiento de cortavientos y setos perimetrales, reduciendo la evaporacidn y protegiendo el suelo
de la erosidn.

+ Manejo de bosques productivos y frutales bajo modelos agroecoldgicos, optimizando la gestién del agua.
+ Sistemas de pastoreo regenerativo, que mejoran la estructura del suelo y favorecen la infiltracién de agua.
Integracién de corredores hidricos en la planificacion de la IVP

Los corredores hidricos son infraestructura verde natural que conectan diferentes ecosistemas acuaticos y
terrestres. Su integracion en la IVP permite:

Facilitar la recarga de acuiferos y la infiltracidn del agua en el suelo.
Reducir el riesgo de inundaciones, al actuar como zonas de amortiguacion en periodos de lluvias intensas.
Mejorar la calidad del agua, filtrando contaminantes antes de su llegada a rios y acuiferos.
Conectar ecosistemas fragmentados, favoreciendo la movilidad de especies acuaticas y terrestres.
» Estrategias para la planificacion de corredores hidricos en la IVP

¢ Restauracién de riberas y margenes fluviales, eliminando canalizaciones artificiales y promoviendo la
revegetacidn natural.

¢ Creacién de franjas de amortiguacion hidrica en areas agricolas y urbanas, mejorando la filtracion del
agua y reduciendo la erosién.
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¢ Conexién de humedales, arroyos y bosques de ribera, aumentando la resiliencia hidrica del territorio.

+ Disefo de parques inundables en zonas urbanas adyacentes a la IVP, combinando funciones de regulacion
hidrica con usos recreativos y educativos.

La gestion del agua en espacios verdes y sistemas agroforestales periurbanos es un factor clave para garantizar
la sostenibilidad de la VP y su capacidad de regulacion hidrica. Mediante la aplicacion de SBN, se pueden optimizar
los sistemas de riego, aprovechar aguas regeneradas, mejorar la retencion del agua en el suelo y fortalecer la
conectividad hidrica del territorio.

Estrategias de adaptacion hidrica frente a sequias e inundaciones

Las sequias prolongadas y las inundaciones extremas son dos de los principales desafios asociados al cambio
climatico que afectan a la IVP. Los patrones de precipitacidon son cada vez mas irregulares, lo que genera periodos
de escasez hidrica intercalados con eventos de lluvias torrenciales.

Para garantizar la resiliencia hidrica de la VP, es fundamental aplicar SBN que permitan mitigar los impactos de
estos fendmenos extremos. Las estrategias deben centrarse en:

Regular el flujo del agua y evitar inundaciones mediante la restauracion de ecosistemas naturales y la
implementacién de infraestructura verde.

Optimizar la captacién y almacenamiento del agua para minimizar los efectos de la escasez hidrica.

Reducir la vulnerabilidad del territorio frente a eventos climaticos extremos mediante una planificacion
adaptativa y flexible.

A continuacidn, se detallan estrategias especificas para la adaptacién de la IVP frente a sequias e inundaciones.
Planificacidn de infraestructura verde para la regulaciéon de crecidas

Las lluvias torrenciales y el incremento de eventos climaticos extremos pueden generar inundaciones que
afectan infraestructuras, suelos y ecosistemas en la IVP. Para gestionar estos eventos, es esencial integrar
infraestructura verde que absorba, retenga y libere el agua de manera gradual.

» Restauracién de zonas de inundacién natural. Las zonas de inundacién natural permiten que los rios
desborden en areas especificas sin afectar infraestructuras urbanas. Estrategias clave incluyen:

¢+ Identificacidn y recuperacién de llanuras de inundacién, permitiendo que los rios dispongan de espacio
para expandirse en momentos de crecidas.

¢ Conservacion y restauracion de humedales naturales, que actldan como esponjas naturales reteniendo
grandes volumenes de agua.

+ Eliminacion de barreras artificiales y canalizaciones rigidas, favoreciendo la dindmica natural de los cauces
fluviales.

» Uso de SUDS para la regulacién hidrica. Los SUDS permiten manejar el agua de lluvia de forma natural y
sostenible en la IVP. Algunas soluciones incluyen:

¢ Zanjas de infiltracion y pavimentos permeables, reduciendo la escorrentia superficial.

+ Parques y corredores verdes con capacidad de retencion de agua, favoreciendo la absorciéon del agua de
lluvias intensas.

¢+ Humedales artificiales y lagunas de detencidn, que almacenan y depuran el agua antes de liberarla
progresivamente en el entorno.
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» Proteccién y restauraciéon de bosques de ribera

Los bosques de ribera cumplen una funcién esencial en la regulacién de crecidas y la estabilidad de los cauces
fluviales. Estrategias para su proteccidn incluyen:

+ Reforestacion de riberas con especies autdctonas, aumentando la infiltracion del agua y reduciendo la
erosion.

¢ Creacidén de franjas de amortiguacion verde, que actian como filtros naturales de contaminantes y
sedimentos.

¢ Gestidn sostenible del suelo en areas cercanas a rios, evitando el desarrollo de infraestructuras que
bloqueen el flujo natural del agua.

Disefio de parques inundables y lagunas de retencidon para mitigar el impacto de lluvias extremas

El disefio de parques inundables y lagunas de retencién es una estrategia clave para manejar las crecidas de
agua y prevenir inundaciones en areas periurbanas.

» Parques inundables. Son espacios multifuncionales que combinan funciones recreativas con la gestién del
agua, permitiendo que ciertas areas se inunden temporalmente sin generar dafios. Ejemplos de parques
inundables han sido implementados con éxito en ciudades como Copenhague, Londres y Alicante, donde
permiten almacenar agua de tormenta mientras se mantienen como espacios recreativos durante el resto del
ano. Para su implementacion en la IVP se recomienda:

+ Disefar parques en areas propensas a inundaciones, garantizando que su infraestructura resista la
acumulacién de agua.

¢ Utilizar vegetacion autdctona adaptada a suelos humedos, favoreciendo la absorcidon del agua vy la
biodiversidad.

¢ Incorporar areas de retencidn y filtracion del agua, como lagunas artificiales y estanques temporales.

» Lagunas de retencién y humedales artificiales. Son herramientas eficaces para regular el flujo del agua y
reducir el impacto de lluvias intensas. Se pueden aplicar en la IVP mediante:

+ Creacion de lagunas de retencion en zonas estratégicas, permitiendo que almacenen agua temporalmente
y la liberen gradualmente.

+ Conectividad entre lagunas de retencidon y corredores ecoldgicos, asegurando la movilidad del agua y
evitando zonas de acumulacién estancada.

+ Uso de sistemas de biofiltracion y vegetacion riparia, mejorando la calidad del agua antes de su liberacion
a rios o acuiferos.

Estrategias de adaptacién en la IVP ante escenarios de escasez hidrica

Las sequias prolongadas y la disminucidn del agua disponible son problemas crecientes en muchas regiones,
especialmente en dreas mediterrdneas y zonas con estrés hidrico. Para garantizar la disponibilidad del agua en
la IVP, se pueden aplicar las siguientes estrategias:

» Captacidon y almacenamiento de agua de lluvia. El aprovechamiento del agua de lluvia permite reducir la
dependencia de fuentes hidricas externas. Algunas soluciones incluyen:

+ Sistemas de cosecha de agua de lluvia en dreas periurbanas, almacenando agua para riego y mantenimiento
de espacios verdes.
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+ Depdsitos de almacenamiento en infraestructura verde, integrados en parques y zonas agroforestales.
¢ Uso de cubiertas vegetales y techos verdes, reduciendo la evaporacidn y mejorando la retencién del agua.
» Uso eficiente del agua y reduccién del consumo. Para minimizar el consumo de agua en la IVP, se recomienda:

+ Implementacién de riego eficiente en parques y jardines periurbanos, utilizando sistemas de goteo y
sensores de humedad.

+ Reutilizacién de aguas regeneradas, aprovechando aguas tratadas para el riego de dreas verdes y forestales.

+ Fomento de la xerojardineria y el uso de especies autdctonas, reduciendo la demanda de agua en espacios
verdes periurbanos.

» Restauracidn de suelos y mejora de la infiltracion. El manejo adecuado del suelo en la VP permite optimizar
la retencidn del agua y mejorar la recarga de acuiferos. Algunas practicas incluyen:

¢ Uso de técnicas de conservacion del suelo, como la aplicacidon de mulching y cubiertas vegetales para
reducir la evaporacion.

+ Reforestacién con especies adaptadas a la sequia, aumentando la capacidad del ecosistema para retener
agua.

¢ Promociéon de la agroforesteria y la agricultura regenerativa, mejorando la estructura del suelo y su
capacidad de retencidn hidrica.

Las estrategias de adaptacidn hidrica frente a sequias e inundaciones son fundamentales para garantizar
la resiliencia de la IVP ante los impactos del cambio climatico. Mediante la aplicacién de SBN, es posible
regular el flujo del agua, minimizar los impactos de eventos extremos y optimizar el uso del recurso
hidrico, asegurando su sostenibilidad a largo plazo.

La integracion de estas estrategias en la planificacion territorial y la gobernanza municipal permitira que la
IVP continle proporcionando servicios ecosistémicos esenciales, protegiendo tanto los ecosistemas como
el bienestar de la poblacion.

SBN para la adaptacion y mitigacion del cambio climatico en la IVP

Las SBN ofrecen estrategias efectivas para la adaptacion y mitigaciéon del cambio climatico en la IVP. Estas
soluciones permiten capturar y almacenar carbono, regular temperaturas extremas, mejorar la resiliencia de los
ecosistemasy reducirla vulnerabilidad ante eventos climaticos extremos como sequias, olas de calor einundaciones.

Laintegraciénde SBN enlalVP contribuye ala sostenibilidad del territorio, optimizando los servicios ecosistémicos
y fortaleciendo la conexidn entre la planificacidon urbana y la conservacidon ambiental. Este apartado abordara
el papel de la IVP en la mitigacion climatica y la implementacion de estrategias para aumentar su capacidad
adaptativa frente al cambio climatico.

Papel de la IVP en la mitigacién del cambio climatico

La IVP desempenfa un papel fundamental en la mitigacién del cambio climatico, ya que contribuye a la reduccion
de Gases de Efecto Invernadero (GEl), mejora la calidad del aire, regula las temperaturas extremas y fortalece la
resiliencia del territorio ante los impactos climaticos.



Guia de Recomendaciones para la Gestion de la INFRAESTRUCTURA VERDE PERIURBANA

En un contexto donde las dreas urbanas experimentan un aumento en la temperatura media, episodios extremos
de calor y una mayor contaminacion del aire, la IVP se convierte en un sumidero natural de carbono y en una
estrategia clave para la regulacidn climatica local. Ademas, su integracién con espacios verdes urbanos y zonas
agricolas sostenibles favorece una mejor gestidén de los ecosistemas, optimizando la absorciéon de carbono vy
promoviendo la conectividad ecoldgica.

A continuacidn, se detallan los principales beneficios que aporta la IVP en la mitigacion del cambio climatico,
destacando su funcidn en la captura de carbono, la reduccidon del efecto isla de calor y la mejora de la calidad del
aire.

Contribucién de la IVP en la captura y almacenamiento de carbono

Los ecosistemas naturales y seminaturales de la IVP tienen una gran capacidad para absorber y almacenar
carbono en suelos, vegetacidn y biomasa forestal. Las principales vias de captura de carbono en la IVP incluyen:

Bosques periurbanos y masas forestales, que fijan carbono atmosférico en la biomasa arbdrea y en los suelos
forestales.

Sistemas agroforestales y corredores verdes, que combinan especies lefiosas con cultivos o pastos,
aumentando la captura de carbono en comparacién con sistemas agricolas convencionales.

Suelos con alta capacidad de secuestro de carbono, como praderas naturales y suelos ricos en materia
organica.

» Restauracidon de ecosistemas para aumentar la captura de carbono. El potencial de la IVP como sumidero de
carbono puede incrementarse mediante estrategias de restauracidn ecoldgica que favorezcan la recuperacion
de habitats degradados y la mejora de suelos. Algunas acciones incluyen:

+ Reforestacion con especies autdctonas, incrementando la biomasa vegetal y la capacidad de secuestro de
carbono.

+ Recuperacion de suelos agricolas degradados mediante agricultura regenerativa, aumentando la materia
organica del suelo y su capacidad de almacenamiento de carbono.

+ Manejo sostenible de bosques periurbanos, reduciendo el riesgo de incendios forestales y optimizando la
capacidad de absorcion de carbono de los ecosistemas naturales.

Reduccidn del efecto isla de calor mediante vegetacidon periurbana

Las dreas urbanas y periurbanas suelen experimentar el fendmeno de la isla de calor urbana, caracterizado por
un aumento de las temperaturas locales debido a la acumulacién de calor en superficies impermeables (asfalto,
hormigdn, edificios). Este efecto se agrava con el cambio climatico, afectando la calidad de vida de la poblacién y
aumentando el consumo energético asociado a la refrigeracion de viviendas y edificios.

» Estrategias de la IVP para mitigar el efecto isla de calor. La integracidn de la IVP en la planificacién urbana
y territorial ayuda a reducir las temperaturas extremas mediante:

¢ Creacidén de corredores verdes periurbanos, que conectan espacios naturales con areas urbanas, facilitando
la circulacion de aire fresco y reduciendo la acumulacién de calor.

+ Uso de bosques periurbanos y barreras vegetales, que actdan como reguladores térmicos al proporcionar
sombra y disminuir la temperatura del aire circundante.

+ Recuperacion de suelos naturales y zonas de infiltracion, evitando la urbanizacion excesiva de dreas clave
para la regulacidn térmica del territorio.
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Beneficios de las areas naturales periurbanas en la mejora de la calidad del aire

Las ciudades y sus entornos periurbanos enfrentan problemas crecientes de contaminacién atmosférica,
generada por el trafico, la actividad industrial y la combustion de combustibles fdsiles. Los contaminantes mas
comunes incluyen particulas en suspension (PM10 y PM2.5), didxido de nitrégeno (NOz) y ozono troposférico
(O3), que afectan la salud de la poblacién y los ecosistemas.

La IVP desempeia un papel clave en la reduccidon de la contaminacién atmosférica, mejorando la calidad del
aire mediante los siguientes mecanismos:

Capturay filtrado de contaminantes: Los arboles y arbustos de la [VP absorben contaminantes atmosféricos,
reteniendo particulas en suspension y reduciendo los niveles de NOz y Os.

Produccidn de oxigeno y mejora de la calidad del aire: La vegetacion periurbana contribuye a la fotosintesis,
aumentando los niveles de oxigeno en el entorno y reduciendo la concentracién de COa.

Creacidn de barreras vegetales contra la contaminacidn industrial y vehicular: La implantacion de corredores
verdes y cinturones forestales en la IVP ayuda a mitigar la dispersidon de contaminantes en zonas urbanas.

ESTRATEGIAS DE GESTION DE LA IVP PARA MEJORAR LA CALIDAD DEL AIRE

Para maximizar la capacidad de la IVP en la reduccién de la contaminacion atmosférica, se pueden implementar
las siguientes estrategias:

Plantacidon de especies vegetales con alta capacidad de absorciéon de contaminantes, como robles, pinos,
alamos y ciertos arbustos de hoja perenne.

Proteccidn y expansién de zonas forestales periurbanas, creando anillos verdes alrededor de las ciudades
para mejorar la calidad del aire.

Creacidn de barreras vegetales en entornos industriales y de alta densidad de trafico, favoreciendo la
filtracion de contaminantes antes de que lleguen a dreas residenciales.

Fomento de la movilidad sostenible y la reduccién del trafico en entornos periurbanos, disminuyendo la

emision de contaminantes en la IVP.

La implementacidn de estrategias de conservacion, restauracion y expansion de la IVP debe ser una prioridad
para los municipios, garantizando su funcionalidad como infraestructura climatica y contribuyendo a la
sostenibilidad ambiental de las ciudades y su entorno periurbano.

Estrategias de SBN para la captura y almacenamiento de carbono

El almacenamiento y captura de carbono es una de las funciones mas importantes de la VP en la mitigacidn del
cambio climdtico. A través de SBN, se pueden mejorar los procesos naturales de fijacién de carbono en suelos,
vegetacion y ecosistemas agroforestales, contribuyendo significativamente a la reduccién de GEI.

Las estrategias de restauracion ecoldgica, la mejora de la gestion forestal y la implementacion de sistemas
agroforestales en la IVP no solo aumentan la capacidad de secuestro de carbono, sino que también mejoran la
biodiversidad, la resiliencia del suelo y la estabilidad climatica local. Este apartado detalla las principales estrategias
para maximizar la captura y almacenamiento de carbono en la IVP.

Restauraciéon de bosques periurbanos y su papel como sumideros de carbono

Los bosques periurbanos actian como sumideros naturales de carbono, fijando CO2 atmosférico a través del
proceso de fotosintesis y almacenandolo en la biomasa arbdrea y los suelos. Sus principales beneficios incluyen:
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Secuestro de carbono a largo plazo, almacenandolo en la madera y en la materia organica del suelo.
Regulacidn climatica local, disminuyendo la temperatura y mitigando el efecto isla de calor urbano.

Proteccién del suelo contra la erosién y la desertificacidn, favoreciendo la infiltracién del agua y la estabilidad
de los ecosistemas.

Estrategias para la restauracion de bosques periurbanos

Para maximizar su papel en la captura de carbono, es fundamental aplicar medidas de restauracidn en bosques
degradados o fragmentados en la IVP, tales como:

Reforestacidn con especies autdctonas, priorizando arboles de crecimiento moderado y larga vida util.

Gestidn forestal sostenible, mediante podas selectivas, control de la densidad forestal y prevencidon de
incendios.

Creacidn de corredores verdes que conecten areas fragmentadas, mejorando la continuidad del ecosistema
y aumentando la capacidad de captura de carbono.

Monitoreo del crecimiento forestal y absorcién de carbono, utilizando sensores remotos y tecnologias de
teledeteccidn para evaluar el impacto de la restauracion.

Captura de carbono en suelos a través de gestion sostenible y revegetacion

El suelo es una de las principales reservas de carbono del planeta, almacenando mas carbono que la atmdsfera y
la biomasa vegetal combinadas. Sin embargo, la degradacién del suelo por la urbanizacidn, la sobreexplotacion
agricola y la deforestacién ha reducido su capacidad de fijacién de carbono.

La restauracion y gestion sostenible de los suelos en la IVP permite mejorar su capacidad de almacenamiento
de carbono mediante:

Revegetacidon con plantas perennes y cubiertas vegetales, evitando la pérdida de carbono por erosién y
aumentando la materia organica del suelo.

Uso de enmiendas organicas y biochar, que mejoran la retencién de carbono en el suelo y favorecen su
fertilidad.

Practicas agroecoldgicas y de agricultura regenerativa, como la rotacién de cultivos, el no laboreo y la
agroforesteria.

Proteccion de humedales y turberas, que almacenan grandes cantidades de carbono en la materia organica
de suelos anegados.

Monitoreo del carbono del suelo, utilizando sensores de humedad y anadlisis quimicos para evaluar su
capacidad de almacenamiento a lo largo del tiempo.

Uso de sistemas agroforestales y corredores ecoldgicos en la IVP para fijacion de carbono

Los sistemas agroforestales combinan arboles, cultivos y pastizales en un mismo espacio, maximizando la captura
de carbono a través de la interaccidn entre diferentes estratos vegetales. Sus principales ventajas incluyen:

Mayor absorciéon de COz, gracias a la combinacion de especies arbdreas y cultivos de radpido crecimiento.

Aumento de la materia organica del suelo, mejorando su fertilidad y capacidad de almacenamiento de
carbono.

Reduccidn de la erosidn y la degradacidn del suelo, favoreciendo la retenciéon de humedad y nutrientes.
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Diversificacién de la produccién agroecolégica, integrando cultivos sostenibles con zonas forestales.
Para maximizar la fijacidn de carbono en la IVP, se pueden implementar diversos modelos agroforestales:

Silvopastoreo: integracidn de arboles y pastizales con ganado de bajo impacto ambiental, reduciendo la
compactacion del suelo y mejorando su capacidad de captura de carbono.

Cultivos intercalados con franjas forestales, alternando arboles con cultivos agricolas para incrementar la
biodiversidad y optimizar el uso del suelo.

Reforestacidn de bordes agricolas y restauracion de setos vivos, creando barreras vegetales que protejan
los suelos y aumenten la biomasa vegetal.

CONECTIVIDAD ECOLOGICA Y SU PAPEL EN LA FIJACION DE CARBONO

Los corredores ecolégicosenlalVP desempenan unafuncidn clave enlamitigacidn climatica al conectarfragmentos
de habitats naturales y mejorar la fijacidon de carbono en el paisaje. Estrategias para su implementacién incluyen:

Diseno de corredores verdes multifuncionales, que integren plantaciones forestales, cultivos agroecoldgicos y
zonas de recarga hidrica.

Proteccidn de riberas y margenes de rios, promoviendo la vegetacidn riparia para aumentar la absorcién de
carbono y mejorar la calidad del agua.

Creacion de redes de conectividad ecoldgica entre parques periurbanos y reservas naturales, favoreciendo la
dispersidn de especies y optimizando la capacidad de secuestro de carbono en el territorio.

Las SBN aplicadas a la IVP permiten maximizar la captura y almacenamiento de carbono, contribuyendo a la
mitigacién del cambio climatico. La restauracién de bosques periurbanos, la gestion sostenible de suelos vy la
implementacion de sistemas agroforestales y corredores ecoldgicos son estrategias fundamentales para reducir
la concentracién de CO:z en la atmdsfera y fortalecer la resiliencia climatica del territorio.

La planificacién de la IVP debe integrar estas estrategias en los planes municipales de accién climatica, asegurando
su implementacion a largo plazo y consolidando la IVP como una herramienta eficaz en la lucha contra el cambio
climatico.

Infraestructura verde para la regulacién térmica y reduccion del efecto isla de calor

El efecto isla de calor urbana es un fendmeno que provoca un aumento de la temperatura en las ciudades y sus
entornos periurbanos debido a la alta densidad de infraestructuras, la reduccion de dreas verdes y la acumulacidn
de calor en superficiesimpermeables como el asfalto y el hormigdn. Este efecto agrava las olas de calor, incrementa
el consumo energético por climatizacion y reduce la calidad ambiental en zonas urbanizadas.

La IVP juega un papel importante en la regulacién térmica y la reduccién del efecto isla de calor mediante la
implementacién de SBN. A través de estrategias como la planificacidén de corredores verdes, la implementacion
de cubiertas vegetales y la conectividad con espacios urbanos, la IVP contribuye a reducir temperaturas extremas
y mejorar el confort térmico de la poblacién.
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Estrategias de planificacién de corredores verdes para reducir temperaturas extremas
Los corredores verdes actlian como reguladores térmicos naturales, mitigando el efecto isla de calor mediante:
Disminucién de la temperatura ambiente gracias a la sombra de arboles y la evapotranspiracion de la vegetacion.

Reduccidn del calor acumulado en suelos y estructuras al reemplazar superficies impermeables con areas
vegetadas.

Mejora de la ventilacion urbana, facilitando la circulacidn de aire fresco desde las areas periurbanas hacia las
zonas urbanas densificadas.

» Disefo y planificacion de corredores verdes en la IVP. Para maximizar su efectividad térmica, los corredores
verdes deben disefnarse teniendo en cuenta los siguientes criterios:

+ Ubicacion estratégica, priorizando la conexidn entre parques periurbanos, rios y zonas verdes dentro de la
ciudad.

+ Incorporacidn de vegetaciéon autéctona de alta capacidad de enfriamiento, como especies de hoja caduca
en entornos urbanos y perennes en zonas expuestas al viento.

¢ Ampliacion de franjas verdes en areas vulnerables al calor, como poligonos industriales y zonas
residenciales con alta densidad de infraestructuras.

+ Disefio de corredores multifuncionales, que integren biodiversidad, servicios ecosistémicos y espacios
recreativos.

» Implementacidn de infraestructura verde en ejes viarios y espacios publicos. Ademds de su funcidn climatica,
los corredores verdes pueden integrarse en:

¢ Infraestructuras de transporte sostenible, como vias peatonales y ciclovias sombreadas.
¢ Zonas de amortiguacidén térmica en espacios publicos, como plazas y parques con alta exposicidn solar.

¢ Infraestructuras lineales conectadas con la IVP, facilitando la transicidn entre areas naturales y entornos
urbanos.

Cubiertas vegetales y barreras arbdreas como elementos de regulacién térmica

Las cubiertas vegetales en edificios e infraestructuras urbanas tienen un alto potencial para la regulacion
térmica, proporcionando beneficios como:

Aislamiento térmico natural, reduciendo la demanda de climatizaciéon y mejorando la eficiencia energética de
los edificios.

Absorcion de radiacidn solar, minimizando la acumulacidn de calor en techos y superficies impermeables.
Incremento de la evapotranspiracién, enfriando el ambiente circundante y mejorando la calidad del aire.

» Estrategias para la implementacion de cubiertas vegetales en la IVP. Para potenciar su funcidon en la
mitigacidn térmica, se pueden aplicar distintas tipologias de cubiertas vegetales:

+ Cubiertas verdes extensivas, de bajo mantenimiento y con vegetacidn resistente a la sequia, ideales para
infraestructuras periurbanas.

¢ Cubiertas verdes intensivas, con mayor diversidad vegetal y capacidad de almacenamiento de agua,
utilizadas en equipamientos urbanos cercanos a la IVP.
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+ Paredes vegetales y fachadas verdes, integradas en edificios para reducir la acumulacién de calor en
superficies verticales.

» Barreras arbdreas para la regulacion térmica y la proteccidon climatica. Las barreras arbdreas en la IVP

pueden desempenar una funcion clave en la regulaciéon del clima local mediante:

+ Generacion de sombra en infraestructuras viarias y espacios abiertos, reduciendo la exposicion directa
al sol.

+ Disminucién de la velocidad del viento caliente en zonas expuestas, reduciendo el estrés térmico en areas
agricolas y urbanizadas.

¢ Proteccidn contra la contaminacidn atmosférica, actuando como filtros naturales en zonas con alta
concentracién de trafico o actividad industrial.

» Seleccién de especies vegetales para optimizar la regulacién térmica. Para garantizar la efectividad de las

cubiertas vegetales y las barreras arbdreas en la mitigacion térmica, a modo de resumen se recomienda:

¢ Uso de especies de hoja caduca, que proporcionan sombra en verano y permiten el paso de la radiacion
solar en invierno.

+ Plantacidn de arboles con copa densa y amplio desarrollo radicular, como fresnos, almeces y dlamos.

¢ Incorporacion de especies autéctonas adaptadas al clima local, reduciendo la necesidad de riego y
mantenimiento.

Conectividad entre la IVP y espacios verdes urbanos para maximizar beneficios climaticos

La conectividad entre la IVP y los espacios verdes urbanos es fundamental para amplificar los efectos positivos
de la vegetacion en la mitigacion del cambio climatico. Esta conectividad permite:

Mejora la calidad del aire, creando corredores de aire fresco que reduzcan el sobrecalentamiento en la ciudad.

Incrementar la superficie vegetada, extendiendo la influencia de los sumideros térmicos de la IVP hacia areas
urbanizadas.

Facilitar la movilidad de especies adaptadas a climas extremos, aumentando la resiliencia ecoldgica de los
ecosistemas periurbanos.

» Estrategias de conectividad entre la IVP y la infraestructura verde urbana. Para maximizar los beneficios

climaticos, es necesario integrar la IVP en la planificacidn urbana a través de:

+ Continuidad de corredores verdes desde la periferia hacia el centro urbano, facilitando la conexiéon entre
parques, zonas agricolas y reservas naturales.

¢ Interconexion de espacios verdes mediante infraestructura verde lineal, como bulevares arbolados vy
calles con vegetacién adaptada al clima local.

¢ Incorporacién de infraestructura verde en proyectos de desarrollo urbano, asegurando la inclusién de
vegetacion en nuevos barrios y areas industriales.

» Modelos de planificacién climatica periurbana basados en SBN. Las estrategias de conectividad de la IVP

con espacios urbanos pueden fortalecerse mediante enfoques innovadores como:

¢ Modelos de urbanismo verde y planificacién climatica, que integren SBN en la estructura de las ciudades.
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+ Redes de infraestructura verde periurbana, que conecten espacios naturales con el tejido urbano mediante
corredores ecoldgicos.

+ Evaluacion de impactos climaticos y térmicos mediante teledeteccion y SIG, asegurando una planificacion
basada en datos y modelos predictivos.

Fortalecimiento de la biodiversidad y resiliencia de los ecosistemas ante el cambio climatico

El cambio climatico esta alterando los patrones climaticos, los ciclos ecoldgicos y la distribucién de especies,
afectando gravemente a la biodiversidad también en la IVP. Los ecosistemas periurbanos desempefian un papel
fundamental en la adaptacidon y mitigacidn de estos cambios, ya que proporcionan habitats refugio, conectividad
ecoldgica y regulacién climatica.

Para garantizar la resiliencia de los ecosistemas ante el cambio climatico, es esencial aplicar SBN que favorezcan
la diversificacién de habitats, la restauracion ecoldgica con especies adaptadas a condiciones extremas vy la
conservacion de especies clave para la estabilidad ecoldgica.

Este apartado presenta estrategias para fortalecer la biodiversidad en la IVP, asegurando que los ecosistemas
sean mas resistentes a perturbaciones climaticas y contribuyan a la sostenibilidad ambiental del territorio.

Estrategias de diversificacién de habitats y conservacion de especies adaptadas a cambios climaticos

Los ecosistemas con mayor diversidad de habitats presentan una mayor capacidad de adaptacion ante cambios
ambientales. La diversificacion de habitats en la IVP permite:

Aumentar la capacidad de los ecosistemas para resistir eventos climaticos extremos, como olas de calor,
sequias e inundaciones.

Facilitar la migracién y adaptacion de especies, asegurando corredores ecoldgicos que conecten distintos habitats.

Reducir el impacto de especies invasoras, al fortalecer la estabilidad de los ecosistemas y su capacidad de
respuesta a perturbaciones.

» Estrategias de diversificacion de habitats en la IVP. Para fortalecer la resiliencia de los ecosistemas
periurbanos, se pueden aplicar diversas estrategias:

+ Creacion de mosaicos de habitats, combinando areas forestales, praderas, humedales y zonas de transicion
para favorecer la biodiversidad.

+ Fomento de la heterogeneidad estructural, mediante la plantacidon de especies con diferentes estratos
(arboles, arbustos y herbaceas).

¢ Recuperacion de ecosistemas degradados y restauracién de corredores ecoldgicos, asegurando la
conectividad entre areas naturales.

¢ Proteccién de refugios climaticos, identificando zonas con condiciones mdas estables que permitan la
persistencia de especies sensibles al cambio climatico.

» Conservacion de especies adaptadas a cambios climaticos. Algunas especies muestran mayor tolerancia a
temperaturas extremas, sequias y cambios en la disponibilidad de agua. Para fortalecer la biodiversidad en la
IVP, se recomienda:

+ Identificar y proteger especies autdctonas adaptadas al clima local, evitando la introduccién de especies
con altos requerimientos hidricos.

+ Fomentar la regeneracion natural asistida, permitiendo que las especies mds resilientes se establezcan de
forma espontdnea en entornos adecuados.
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+ Monitorear la evolucién de las poblaciones en funcién del clima, ajustando las estrategias de conservacion
de acuerdo con las tendencias climaticas observadas.

Restauracidén ecoldgica con especies resistentes a sequias y eventos extremos

B

Seleccidn de especies resistentes al cambio climatico. Para garantizar la estabilidad de la IVP en escenarios
climaticos cambiantes, es esencial priorizar la restauracion ecoldgica con especies que toleren:

+ Bajas precipitaciones y largos periodos de sequia, como encinas, alcornoques y especies xerofiticas.
+ Temperaturas extremas, incluyendo especies mediterrdneas y de zonas semidridas.
¢ Fluctuaciones en el régimen hidrico, con vegetacidn riparia y adaptada a eventos de inundacién estacional.

P

x

Técnicas de restauracion ecoldgica en la IVP. Para aumentar la resiliencia de los ecosistemas, se pueden
aplicar diversas técnicas de restauracion ecoldgica:

+ Reforestacion con especies autdctonas resistentes al estrés hidrico, evitando el uso de especies exdticas
con altas necesidades de agua.

¢ Siembra y plantacién de especies adaptadas a suelos pobres, promoviendo la recuperacién de suelos
degradados mediante revegetacion.

+ Manejo adaptativo de la vegetacion, aplicando podas y aclareos controlados para favorecer la regeneracion
natural.

¢ Uso de estructuras de bioingenieria, como fajinas y terrazas vegetadas, para mejorar la retencién de agua
y estabilizar suelos.

» Restauracién de ecosistemas clave para la resiliencia climatica. Algunos ecosistemas de la IVP tienen un papel
crucial en la mitigacidn de los efectos del cambio climatico y deben ser prioritarios en los planes de restauracion:

+ Bosques de ribera y humedales, que regulan el ciclo del agua y protegen frente a sequias e inundaciones.

+ Pastizales y praderas seminaturales, con alta capacidad de secuestro de carbono y conservacion de la
biodiversidad.

¢ Zonas de amortiguacion ecoldgica, que reducen la vulnerabilidad de los ecosistemas ante perturbaciones
climaticas.

Proteccién de polinizadores y fauna clave para la estabilidad ecolédgica en la IVP

Los polinizadores y otras especies clave desempefian un papel fundamental en el mantenimiento de los
ecosistemas periurbanos, garantizando la reproduccién de plantas, la estabilidad de las cadenas tréficas
y el equilibrio ecoldgico. Sin embargo, el cambio climatico esta afectando la disponibilidad de habitats y la
sincronizacion entre especies.

» Estrategias para la conservacion de polinizadores en la IVP. Para proteger a los polinizadores en entornos
periurbanos y garantizar su papel ecoldgico, se recomienda:

+ Fomentar la diversificacién floral, asegurando la disponibilidad de alimento durante todo el afio.

+ Crear refugios especificos para polinizadores, como hoteles de insectos y zonas de anidacién para abejas
silvestres.

+ Reducir el uso de pesticidas y productos quimicos, evitando la afectacion de insectos polinizadores y otras
especies beneficiosas.
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+ Establecer corredores de polinizacién, conectando zonas florales y asegurando la movilidad de polinizadores
entre habitats fragmentados.

» Proteccidn de fauna clave para la estabilidad ecoldgica. Ademds de los polinizadores, otras especies
desempenan un papel esencial en la resiliencia de la IVP. Algunas medidas para su conservacion incluyen:

+ Proteccion de anfibios y reptiles en humedales y zonas acuaticas, asegurando refugios y evitando la
fragmentacion de sus habitats.

+ Conservacion de aves insectivoras y rapaces, que ayudan al control natural de plagas.

+ Fomento de la conectividad ecoldgica para la fauna terrestre, garantizando pasos de fauna y estructuras
de cruce en infraestructuras viarias.

El fortalecimiento de la biodiversidad y la resiliencia de los ecosistemas en la IVP es fundamental para
garantizar la adaptacion del territorio al cambio climatico. La diversificacion de habitats, la restauracion
ecoldgica con especies resistentes y la conservacion de polinizadores y fauna clave permiten mejorar la
estabilidad de los ecosistemas, aumentando su capacidad de respuesta ante perturbaciones ambientales.

Laintegraciondeestasestrategias enlaplanificacion municipal asegurara quelalVP continte proporcionando
servicios ecosistémicos esenciales, protegiendo la biodiversidad y fortaleciendo la resiliencia climatica del
territorio periurbano.

Aplicacion de SBN en la prevencion de incendios y la gestion del paisaje

El incremento de incendios forestales en las Ultimas décadas, impulsado por el cambio climatico, la acumulacién
de biomasa combustible y la expansidon urbana, supone un reto critico para la IVP. La interfaz urbano-forestal
es especialmente vulnerable, ya que combina dreas naturales con infraestructuras y asentamientos humanos,
aumentando el riesgo de incendios de alta intensidad y propagacién rapida.

Las SBN permiten gestionar el paisaje de manera estratégica para reducir el riesgo de incendios, mejorar la
resiliencia del territorio y facilitar la recuperacion de los ecosistemas afectados. A través de la restauracién
ecoldgica, la diversificacidn de habitats, la gestidn sostenible de la biomasa y la integracidn de barreras naturales,
se pueden minimizar los impactos del fuego y garantizar la sostenibilidad del entorno periurbano.

Este apartado aborda estrategias basadas en la naturaleza para la prevencién de incendios y la gestion del
paisaje en la IVP, proporcionando herramientas para que los municipios reduzcan la vulnerabilidad del territorio
y refuercen su resiliencia climatica.

Factores de riesgo de incendios en la IVP y su relacién con el paisaje

La IVP, debido a su proximidad a las dreas urbanas y a su funcién como zona de transicidn entre entornos naturales
y construidos, enfrenta un alto riesgo de incendios forestales. La combinacién de altas temperaturas, periodos
prolongados de sequia, acumulaciéon de biomasa y la expansion de la interfaz urbano-forestal incrementa
significativamente la probabilidad de incendios de gran magnitud.

El cambio climatico ha intensificado estos riesgos, aumentando la frecuencia y severidad de los incendios
forestales en muchas regiones. Para abordar este desafio, es esencial analizar los factores clave que determinan la
vulnerabilidad de la IVP y su relacién con el paisaje, lo que permitira implementar SBN enfocadas en la prevencion
y mitigaciéon del impacto del fuego.
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A continuacidn, se presentan los principales factores de riesgo de incendios en la IVP, incluyendo el impacto del

cambio climético, la acumulacién de biomasa en la interfaz urbano-forestal y la influencia de la fragmentacién del

paisaje en la propagacion del fuego.

Impacto del cambio climatico en la frecuencia e intensidad de los incendios

El cambio climatico ha alterado los patrones de temperatura y precipitacidn, intensificando las condiciones

que favorecen la ignicidn y propagacion de incendios forestales. En este contexto, se identifican tres efectos

principales sobre la IVP:

» Aumento de las temperaturas y reduccién de la humedad. El incremento en las temperaturas medias y la

B

disminucidn de la humedad relativa favorecen la inflamabilidad de la vegetacidn.

¢ Las altas temperaturas prolongan la temporada de incendios, aumentando el riesgo de que los ecosistemas
permanezcan en condiciones de estrés hidrico durante mas tiempo.

¢ La disminucién del contenido de agua en la vegetacién reduce su capacidad para actuar como barrera
natural contra el fuego.

Periodos de sequia mas prolongados. La reduccién de precipitaciones y el aumento de la evaporacién han
generado sequias recurrentes, secando la biomasa vegetal y aumentando la cantidad de material combustible
disponible.

¢ La menor disponibilidad de agua afecta la recuperacién de los ecosistemas después de un incendio,
disminuyendo su capacidad de regeneracion natural.

¢ Loscambiosenelrégimen hidricoreducenlapresenciadehumedalesyrios estacionales, que tradicionalmente
han actuado como barreras naturales contra incendios.

Eventos meteoroldgicos extremos. El aumento en la frecuencia e intensidad de vientos fuertes y las tormentas
secas puede acelerar la propagacion de incendios y dificultar su control.

+ Las tormentas secas con rayos sin precipitaciones pueden actuar como fuentes de ignicién, aumentando el
numero de incendios iniciados de forma natural.

¢ Los cambios en los patrones estacionales han generado fluctuaciones en el crecimiento de la vegetacion,
con primaveras himedas seguidas de veranos secos que incrementan la carga de combustible.

Estos factores climaticos han convertido los incendios en fendmenos mas extremos y dificiles de controlar, lo que

hace necesario adoptar estrategias preventivas basadas en la gestion del paisaje y la reduccion de la vulnerabilidad.

Vulnerabilidad de la interfaz urbano-forestal y la acumulaciéon de biomasa

Lainterfaz urbano-forestal es una de las dreas mas vulnerables a los incendios, ya que combina vegetacion seca

con infraestructuras y actividad humana, aumentando las posibilidades de ignicién y propagacion del fuego.

» Alta densidad de vegetacion sin manejo adecuado

+ La falta de gestion forestal en los entornos periurbanos genera acumulacion de materia organica seca,
que puede actuar como combustible en caso de incendio.

¢ Los ecosistemas degradados y abandonados presentan una mayor acumulacién de matorrales y especies
invasoras, muchas de ellas altamente inflamables.

¢ La ausencia de zonas de amortiguacidn entre dreas naturales y urbanas aumenta la continuidad del
combustible y favorece la propagacion de incendios hacia infraestructuras.
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» Expansion urbana y aumento de la actividad humana

¢ El crecimiento de urbanizaciones en entornos periurbanos sin criterios de planificaciéon del riesgo de
incendios ha incrementado la exposicién de viviendas e infraestructuras.

¢ La mayor presencia de personas en estos espacios aumenta la posibilidad de fuegos mal gestionados,
chispas de vehiculos o lineas eléctricas defectuosas como fuentes de ignicion.

+ La falta de mantenimiento de areas verdes y espacios recreativos en la interfaz urbano-forestal contribuye
a la acumulacién de vegetacion inflamable.

¢ Presencia de especies altamente inflamables en setos y jardineria privada en zonas de interfaz con gran
riesgo para su seguridad en caso de incendio.

» Falta de conectividad ecoldgica y planificacion del paisaje

¢ Lafalta de corredores verdes bien gestionados impide la diversificacidén del paisaje y la creacién de barreras
naturales contra incendios.

¢ La urbanizacién fragmentada interrumpe la conectividad ecoldgica, dificultando la regeneracién natural.

¢ La presencia de infraestructuras como carreteras y urbanizaciones sin planificacion especifica de
cortafuegos incrementa la vulnerabilidad del paisaje.

Fragmentacidn del paisaje y su efecto en la propagacién de incendios

El disefo del paisaje tiene una gran influencia en el comportamiento de los incendios forestales. Un paisaje
continuo y homogéneo con una alta densidad de vegetacidn puede facilitar la propagacién del fuego, mientras
que un paisaje estructurado y con diversidad de habitats puede actuar como barrera natural.

» Paisajes homogéneos con vegetacion continua

¢ La presencia de monocultivos forestales o dreas con vegetacion uniforme facilita la propagacién del fuego
sin obstdculos.

+ Lafaltadediversidad estructural reduce la capacidad de los ecosistemas para autorregularse ante incendios,
dificultando la recuperacidn posterior a los incendios.

¢ La acumulacién de material combustible en paisajes homogéneos puede generar incendios de alta
intensidad que afectan grandes superficies en poco tiempo.

» Mosaicos de habitats como barreras naturales contra incendios

¢ La creacidon de paisajes diversificados con diferentes tipos de vegetacidon puede ayudar a reducir la
continuidad del combustible y frenar la propagacién del fuego.

¢ La alternancia entre zonas forestales, pastizales, cultivos y humedales puede generar barreras naturales
mas efectivas para contener incendios.

¢ La conectividad ecoldgica a través de corredores verdes permite una mayor resiliencia de los ecosistemas,
favoreciendo la regeneracion tras un evento de incendio.

» Importancia de la restauracion ecolégica en paisajes fragmentados

¢ La restauracion de habitats degradados puede reducir la inflamabilidad del paisaje y aumentar la
biodiversidad funcional.
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¢ Laintroduccién de especies menos inflamables en areas estratégicas puede ayudar a limitar la propagacion
del fuego.

¢ La recuperacidn de ecosistemas riparios y humedales proporciona zonas de amortiguacion con menor
riesgo de incendios.

Comprender los factores de riesgo de incendios permitird disefiar paisajes mas resilientes y sostenibles,
asegurando la proteccidén de los ecosistemas y la seguridad de las comunidades en la interfaz urbano-
forestal.

Diseino de paisajes resilientes al fuego mediante SBN

La configuracién del territorio puede reducir o aumentar la propagacidn del fuego, dependiendo de la distribucidon
del combustible vegetal, la fragmentacidn del ecosistema y la existencia de barreras naturales.

Las SBN ofrecen la oportunidad de crear paisajes mas resilientes y adaptados al fuego, combinando la
zonificacion del territorio, la restauracidén ecoldgica con especies resistentes y la conformacién de mosaicos de
vegetacidn que fortalecen la biodiversidad y la estabilidad del ecosistema.. Estas soluciones no solo ayudan
a controlar la propagacion del fuego, sino que también mejoran la biodiversidad y la resiliencia climatica del
territorio periurbano.

Este apartado detalla cémo la planificacién del paisaje puede contribuir a la reduccién del riesgo de incendios
y cémo las SBN pueden aplicarse para disefar territorios adaptados al régimen de incendios, asegurando la
conservacion del medio natural y la proteccion de infraestructuras.

Zonificacion del territorio para la reduccidn del riesgo de incendios

La zonificacidn del territorio es una estrategia de planificacion espacial que permite diferenciar dreas en funcion
de su vulnerabilidad y su papel en la prevencién de incendios. A través de un enfoque de gestion del riesgo,
se pueden definir distintas zonas con caracteristicas y estrategias de manejo especificas.

» Zonas de alta proteccion ecoldgica

+ Areas de alto valor ecoldgico, como bosques autéctonos, humedales y corredores ecoldgicos, que deben
protegerse mediante estrategias de manejo preventivo.

¢ Aplicacion de practicas de restauracion ecoldgica para aumentar la biodiversidad y la resiliencia del

ecosistema ante incendios.

+ Uso de especies resistentes al fuego y gestion sostenible del sotobosque para evitar la acumulacién de
biomasa inflamable.

» Zonas de amortiguacion
+ Areas de transicién entre zonas de alta proteccién y espacios urbanos o agricolas.
¢ Implementacidn de vegetacidn de baja inflamabilidad, con especies perennes y de alto contenido en humedad.

¢ Creacidén de franjas de pastizales o cultivos de bajo riesgo que sirvan como barreras naturales contra el
fuego.
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» Zonas de interfaz urbano-forestal
+ Areas de mayor vulnerabilidad debido a la proximidad de infraestructuras humanas y vegetacién inflamable.

+ Establecimiento de cortafuegos naturales, combinando areas abiertas con vegetacidn dispersa y de baja
inflamabilidad.

¢ Implementacion de normas de urbanizaciéon adaptadas al riesgo de incendios, promoviendo materiales
resistentes y urbanismo resiliente.

Restauracién ecoldgica con especies resistentes al fuego

El tipo de vegetacion presente en el paisaje periurbano influye directamente en el comportamiento del fuego. La
restauracion ecoldgica con especies resistentes al fuego permite reducir la inflamabilidad de los ecosistemas y
mejorar la capacidad de recuperacidn tras un incendio.

» Seleccidn de especies resistentes al fuego. Las especies vegetales utilizadas en la [VP deben cumplir ciertos
criterios para minimizar la propagacién del fuego:

+ Bajo contenido en aceites esenciales y resinas, que reducen la inflamabilidad de la vegetacién.
¢ Hojas gruesas y ricas en humedad, que disminuyen la velocidad de combustidn.

¢ Crecimiento controlado y baja acumulacion de materia seca, evitando la formacién de cargas de
combustible.

» Estrategias de restauracion ecoldgica en la IVP

+ Revegetacidon de zonas degradadas con especies adaptadas al régimen de incendios, promoviendo la
regeneracidn natural de ecosistemas resistentes.

¢ Control del sotobosque mediante gestidn forestal adaptativa, evitando la acumulacién de material
combustible.

+ Monitoreo del impacto de las especies reintroducidas, evaluando su efectividad en la reduccién del riesgo
de incendios.

Creacion de mosaicos de vegetacion y corredores verdes resistentes al fuego

La configuracidn del paisaje periurbano puede influir en la propagacidn de incendios. La creacion de mosaicos de
vegetacion diversificada y la planificacidn de corredores verdes permiten reducir la continuidad del combustible
y actuar como barreras naturales contra el fuego.

» Beneficios de los mosaicos de vegetacion en la reduccién de incendios
¢ Interrupcion de la continuidad del combustible, dificultando la expansidn de incendios de gran magnitud.

+ Mejora de la biodiversidad y resiliencia ecoldgica, al integrar distintos tipos de habitats en un mismo
territorio.

¢ Reduccién de la vulnerabilidad del paisaje periurbano, favoreciendo ecosistemas mas equilibrados vy
resistentes al fuego.

» Diseno de paisajes en mosaico en la IVP
¢+ Intercalar franjas de vegetacién densa con areas abiertas, permitiendo la diversificacién del paisaje.

¢ Incluir humedales y praderas en la matriz del paisaje, actuando como cortafuegos naturales.
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¢ Usar la agroforesteria como estrategia de mitigacién del fuego, combinando cultivos con vegetacion
forestal de bajo riesgo.

» Creacion de corredores verdes resilientes al fuego

+ Disenar corredores ecoldgicos conectados con zonas de baja inflamabilidad, favoreciendo el movimiento
de especies sin aumentar el riesgo de propagacion del fuego.

+ Promover la regeneracién natural en los corredores verdes, asegurando la estabilidad del ecosistema sin
intervencion intensiva.

¢ Integrar barreras arbdreas con especies de baja combustibilidad, combinando arboles y arbustos
adaptados al clima local.

El disefo del paisaje en la VP es una herramienta clave para reducir el riesgo de incendios forestales mediante
estrategias basadas en la naturaleza. La zonificacién del territorio, la restauracion ecolégica con especies
resistentes al fuego y la creacién de mosaicos de vegetacidn permiten mejorar la resiliencia del paisaje
periurbano, limitando la propagacién del fuego y favoreciendo la regeneracidn de los ecosistemas.

Barreras naturales y soluciones verdes para el control de incendios

Estas SBN son una herramienta para la prevencién y mitigacion de incendios forestales en la IVP. La planificacion
del paisaje a través de elementos naturales permite reducir la propagacion del fuego sin necesidad de intervenciones
artificiales agresivas, manteniendo el equilibrio ecoldgico y la biodiversidad del territorio.

Entre las estrategias mas efectivas para el control de incendios mediante SBN, destacan el uso de franjas
cortafuegos ecoldgicas, la restauracion de humedales y la integracion de cultivos agroforestales y pastizales
gestionados. Estas soluciones no solo ayudan a contener los incendios, sino que también mejoran la resiliencia
del paisaje, protegen el suelo y optimizan el uso de los recursos hidricos.

A continuacidn, se describen las principales barreras naturales y soluciones verdes que pueden implementarse en
la IVP para reducir el riesgo de incendios y limitar su propagacion.

Uso de franjas cortafuegos ecoldgicas con especies poco inflamables

Las franjas cortafuegos ecoldgicas son espacios disefiados para interrumpir la continuidad del combustible
vegetal y reducir la velocidad de propagacién del fuego en paisajes propensos a incendios. A diferencia de los
cortafuegos tradicionales (que implican la eliminacion total de vegetacidn), las franjas cortafuegos ecoldgicas
mantienen la estabilidad ecoldgica del entorno al integrar vegetacién con baja inflamabilidad y suelos de baja
combustibilidad.

» Estrategias para el disefo de franjas cortafuegos ecoldgicas

¢ Seleccion de especies resistentes al fuego, con alto contenido en humedad y bajo nivel de resinas
inflamables (ej. almez, fresno, madrono).

¢ Incorporacidn de barreras arbdreas de hoja caduca, reduciendo la acumulacién de material seco en verano.

+ Mantenimiento de franjas de suelo desnudo, grava o mulch mineral, evitando la acumulacién de vegetacion
seca en zonas de alto riesgo.

+ Ampliacion de caminos rurales y dreas recreativas, que actuan como barreras fisicas sin impacto ambiental
negativo.
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» Integracidn de franjas cortafuegos en la planificacion del paisaje

¢ Ubicacidn estratégica en zonas de alto riesgo, especialmente en la interfaz urbano-forestal y cerca de
infraestructuras criticas.

¢ Conexidn con otros elementos del paisaje, como corredores ecoldgicos y areas agricolas, para crear una
red de proteccién integrada.

+ Mantenimiento regular y gestién adaptativa, asegurando que la vegetacion de baja inflamabilidad se
mantenga en condiciones éptimas.

Restauracién de humedales y zonas humedas como barreras contra incendios

Los humedales y zonas humedas desempefan un papel crucial en la reduccién del riesgo de incendios, ya
que mantienen altos niveles de humedad en el suelo y la vegetacidn, limitando la inflamabilidad del entorno.
Ademds, estas dreas favorecen la recuperacion del paisaje tras un incendio al reducir la erosién del suelo y
mejorar la recarga hidrica.

» Estrategias de restauracion de humedales para la prevencién de incendios

+ Rehabilitaciéon de humedales degradados en zonas estratégicas para aumentar la disponibilidad de agua
en el paisaje.

+ Creacion de pequeios cuerpos de agua estacionales, favoreciendo la retencién de humedad y la infiltracion
en el suelo.

+ Plantacién de vegetacidn riberena resistente al fuego, como chopos y sauces, que ayudan a retener agua
y reducir la inflamabilidad del entorno.

¢ Conexion de humedales con corredores ecoldgicos y franjas cortafuegos, creando un sistema de
proteccion natural frente a incendios.

Integracidn de cultivos agroforestales y pastizales gestionados en areas de alto riesgo

Los sistemas agroforestales y los pastizales gestionados pueden reducir el riesgo de incendios forestales al crear
zonas de baja inflamabilidad y disminuir la acumulacién de biomasa seca. Ademas, estos sistemas promueven
la produccion sostenible de alimentos y recursos forestales, generando beneficios econdmicos y ambientales.

» Estrategias de integracidn de cultivos agroforestales y pastizales en la IVP

¢+ Fomento del pastoreo extensivo controlado, reduciendo la carga de combustible en dreas de alto riesgo
de incendios.

+ Plantacién de cultivos con baja inflamabilidad, como olivos, almendros o vifledos, en areas estratégicas
para frenar la propagacion del fuego.

+ Diversificacion de los sistemas agricolas y forestales, alternando cultivos, pastizales y bosques para crear
paisajes mas resilientes.

Planes de autoproteccién frente a incendios en la IVP

Elaboracidn e implantaciéon de planes de autoproteccién en ambitos de interfaz urbano-forestal y equipamientos
criticos, integrando: identificacidon de escenarios de peligro, cartografia de vulnerabilidad y elementos expuestos,
definicion de franjas y zonas de autoproteccion, puntos de agua y accesos operativos, mantenimiento preventivo de
la vegetacidn, protocolos de activacidn y evacuacién, comunicacion con la ciudadania y simulacros periddicos. Estos
planes deben coordinarse con los planes especiales autondmicos y los planes municipales de emergencias, alinearse
con la planificacion urbanistica y de la infraestructura verde, e incorporar criterios de sbn como los expuestos.
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Las barreras naturales y soluciones verdes son SBN fundamentales para la prevencidn de incendios forestales
en la IVP. La implementacidn de franjas cortafuegos ecoldgicas, la restauracion de humedales y la integracion
de sistemas agroforestales y pastizales gestionados permite reducir la inflamabilidad del paisaje y mejorar la
resiliencia del territorio.

Estas estrategias deben integrarse en la planificacidn territorial municipal, garantizando que la infraestructura
verde periurbana también como una infraestructura de proteccién frente a incendios forestales.

Gestion sostenible de la biomasa y reduccién del material combustible

La acumulacién excesiva de biomasa seca en los entornos periurbanos es uno de los principales factores que
incrementan el riesgo de incendios forestales. En la IVP, la presencia de material combustible sin control puede
facilitar la ignicién y propagacion del fuego, especialmente en contextos de cambio climdtico y aumento de
temperaturas extremas.

La gestidn sostenible de la biomasa permite reducir estos riesgos sin comprometer los servicios ecosistémicos
de la IVP. A través de estrategias basadas en SBN, como el pastoreo controlado, la gestién agroforestal y el
aprovechamiento de residuos forestales para biomasa energética, es posible minimizar la carga de combustible
y, al mismo tiempo, aprovechar los recursos naturales de manera sostenible.

Estrategias de pastoreo controlado y gestién agroforestal

» Importancia del pastoreo controlado en la reduccién del material combustible. El pastoreo extensivo es
una estrategia natural y efectiva para controlar la acumulacién de biomasa en la IVP, ya que:

¢ Reduce la vegetacion herbacea seca, evitando la acumulacién de combustible fino altamente inflamable.
+ Favorece la diversificacion de habitats, al mantener un equilibrio entre areas abiertas y zonas forestales.
+ Fomenta el reciclaje de nutrientes, mejorando la fertilidad del suelo y la estructura del ecosistema.

+ Implementacién del pastoreo controlado en la IVP. Para que el pastoreo extensivo sea una herramienta
efectiva de gestién de biomasa, es necesario:

+ Regular la carga ganadera, evitando la sobreexplotacion del ecosistema.
+ Definir zonas estratégicas para el pastoreo, priorizando areas de alta acumulacién de biomasa.

+ Fomentar la presencia de especies ganaderas autéctonas, adaptadas al entorno y con menor impacto en
la regeneracion del suelo.

+ Implementar sistemas de rotacién del pastoreo, asegurando la recuperacién del ecosistema y evitando la
compactacion del suelo.

» Integracion de la gestion agroforestal en la reduccidon de biomasa. La gestion agroforestal en la IVP
contribuye a reducir el riesgo de incendios mediante:

+ Aprovechamiento de la biomasa en sistemas productivos, integrando arboles y cultivos en un mismo espacio.
+ Mantenimiento de areas agricolas con cubiertas vegetales vivos, reduciendo la propagacién del fuego.

¢ Creacién de zonas tampdn entre areas agricolas y forestales, asegurando una transicién segura entre
ecosistemas.
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Aprovechamiento de residuos forestales para biomasa energética
En muchos territorios periurbanos, la falta de gestion de residuos forestales genera una acumulacidn excesiva de:
Restos de podas y talas, que actian como combustible en zonas de alto riesgo.
Materia orgdnica seca, como hojas, ramas y troncos caidos, que favorecen la ignicién en temporadas secas.
Residuos de especies invasoras, que pueden aumentar la carga de biomasa inflamable en el paisaje.

» Estrategias de valorizacién de residuos forestales en la IVP. En lugar de eliminar los residuos forestales
mediante quema o abandono en el medio, se pueden aprovechar mediante:

¢ Produccién de biomasa para generacidon de energia renovable, utilizando astillas y pellets de madera.

+ Compostaje y produccion de enmiendas organicas, incorporando residuos forestales al suelo para mejorar
su fertilidad.

¢+ Uso de residuos vegetales en técnicas de bioingenieria, como la construccidon de fajinas y terrazas
vegetadas para estabilizacidn del suelo.

La gestion sostenible de la biomasa es una estrategia esencial para la reduccién del riesgo de incendios
en la IVP y la optimizacién del uso de los recursos naturales. A través de la implementacién de SBN como el
pastoreo controlado, manejo agroforestal y valorizacién de residuos forestales, es posible reducir la acumulacion
de material combustible y, al mismo tiempo, fomentar un modelo de gestidon sostenible y resiliente.

Recuperacion ecoldgica post-incendio mediante SBN

Los incendios forestales, ademds de la pérdida inmediata de biodiversidad y habitats, generan alteraciones
estructurales y funcionales en los ecosistemas periurbanos, afectando el suelo, los ciclos hidricos y la
regeneracion de la vegetacion. La recuperacion de estos entornos no debe basarse Unicamente en intervenciones
artificiales, sino en estrategias que favorezcan procesos naturales de regeneracidn y mejoren la resiliencia del
ecosistema ante futuros incendios.

Las SBN son herramientas clave para restaurar la funcionalidad de los ecosistemas después de un incendio,
utilizando estrategias como la bioingenieria para el control de la erosidn, la reforestacidn con especies adaptadas
al fuego y el monitoreo de la regeneracién natural.

Este apartado aborda estrategias efectivas para la recuperacién ecoldgica post-incendio, asegurando que la VP
mantenga su capacidad para proveer servicios ecosistémicos esenciales y mitigar futuros incendios.

Control de la erosidon en suelos quemados con técnicas de bioingenieria
Después de un incendio, los suelos quedan desprotegidos y vulnerables a la erosién debido a:
Pérdida de la cobertura vegetal, lo que reduce la capacidad del suelo para retener humedad y nutrientes.
Incremento del escurrimiento superficial, aumentando el riesgo de deslizamientos y arrastres de sedimentos.
Alteracion de la microbiota del suelo, dificultando la regeneracidn natural de la vegetacion.

» Técnicas de bioingenieria para estabilizacién de suelos post-incendio. La bioingenieria permite estabilizar
los suelos afectados con métodos ecoldgicos que promueven la regeneracion del ecosistema. Algunas
estrategias incluyen:

+ Colocacién de fajinas o barreras de ramas y troncos, reduciendo la velocidad del agua y favoreciendo la
retencion de suelo.
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+ Uso de mulch vegetal o paja en suelos expuestos, disminuyendo la evaporacién y protegiendo la microbiota
del suelo.

+ Construccion de terrazas vegetadas, reteniendo agua y sedimentos en dreas de fuerte pendiente.

+ Siembra de cubiertas vegetales de crecimiento rapido, fijando el suelo y promoviendo la infiltracién de
agua.

Reforestacién con especies adaptadas al fuego, promoviendo la regeneracién natural

» Estrategias de reforestacion post-incendio. La reforestacion después de un incendio debe priorizar la

regeneracion natural del ecosistema antes de realizar plantaciones masivas. Estrategias clave incluyen:

+ Monitoreo de la regeneracién natural espontanea, identificando especies resilientes que puedan recolonizar
la zona sin intervencion artificial.

+ Reforestacion asistida en areas criticas, como laderas expuestas o corredores ecoldgicos fragmentados.

+ Uso de especies autéctonas adaptadas a incendios, favoreciendo la regeneracién de bosques y matorrales
resistentes al fuego.

» Seleccidn de especies resilientes al fuego. Las especies utilizadas en la reforestacion deben ser capaces de

sobrevivir y regenerarse tras incendios recurrentes. Algunas estrategias incluyen:

¢ Uso de especies adaptadas al régimen de incendioss, como encinas y alcornoques, que pueden regenerarse
desde la raiz tras incendios.

+ Plantacidén de especies fijadoras de nitrégeno, como leguminosas, para mejorar la fertilidad del suelo post-
incendio.

+ Creacion de corredores verdes con vegetacion de baja inflamabilidad, actuando como barreras naturales
en futuras crisis.

» Promocion de la regeneracion natural mediante estrategias pasivas

¢ Proteccidn de dreas con alta capacidad de regeneracion espontdnea, evitando la compactacion del suelo
y la sobreexplotacidn.

+ Manejo adaptativo del bosque, eliminando especies invasoras que dificulten la regeneracion de la flora
autdctona.

+ Conservacidn de bancos de semillas naturales, facilitando la germinacidn de especies nativas sin necesidad
de intervencion artificial.

Seguimiento y monitoreo de la recuperacion del ecosistema para garantizar su resiliencia

» Importancia del monitoreo post-incendio. El seguimiento de la recuperacion del ecosistema es crucial para

evaluar la efectividad de las estrategias de restauracién y adaptar las intervenciones segun los resultados
observados.

Los principales grupos de indicadores a considerar incluyen:
+ Tasa de regeneracion de la vegetacion, evaluando la reaparicion de especies clave en el ecosistema.
¢ Evolucién de la biodiversidad, midiendo la recuperacién de fauna y flora en los afios posteriores al incendio.

+ Estabilidad del suelo y reduccién de la erosidn, verificando la efectividad de las técnicas de bioingenieria
aplicadas.
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» Integracion del monitoreo en la planificacién territorial

¢ Incorporacidn de los datos de seguimiento en la toma de decisiones municipales, ajustando estrategias
de restauracion en funcion de los resultados obtenidos.

+ Creacién de programas de monitoreo a largo plazo, asegurando que las estrategias de restauracién sean
sostenibles en el tiempo.

+ Divulgacién de resultados y sensibilizacién ambiental, promoviendo la participacién ciudadana en la
recuperacion de la IVP.

La recuperacion ecoldgica post-incendio en la IVP debe centrarse en estrategias basadas en
la naturaleza que fomenten la regeneracidn natural y la resiliencia del ecosistema. Mediante la
bioingenieria para estabilizar suelos, la reforestacién con especies adaptadas al fuego y el monitoreo
continuo del ecosistema, hay mas posibilidades de restaurar el equilibrio ambiental y prevenir futuros
incendios.

SBN en la planificacion territorial y en el diseno de la IVP

La IVP debe ser planificada de manera estratégica para maximizar sus beneficios ambientales, sociales y
econdémicos. La integracion de las SBN en la planificacidn territorial permite crear paisajes mas resilientes,
sostenibles y funcionales, asegurando la provisién de servicios ecosistémicos esenciales y reforzando la
adaptacién al cambio climatico.

El enfoque basado en SBN promueve un disefo territorial adaptativo, que incorpora criterios ecoldgicos en la
gestion del suelo, la conectividad ecoldgica y la integracién de la IVP con espacios urbanos vy rurales. Para lograr
estos objetivos, es fundamental desarrollar estrategias de planificacién que optimicen la funcionalidad de la
infraestructura verde a escala regional y local.

A continuacidn, se presentan las claves para integrar las SBN en la planificacién territorial y el disefio de la IVP,
asegurando su implementacidn efectiva y su compatibilidad con otras politicas de ordenacidn del territorio.

Integracion de las SBN en la planificacidn territorial

La aplicacion de SBN en la planificacion territorial debe considerar aspectos como la conectividad ecoldgica, la
multifuncionalidad del paisaje y la adaptacién a las dindmicas ambientales. Algunos principios fundamentales
incluyen:

» Planificacién multiescalar de la IVP. Para garantizar la funcionalidad ecoldgica y social de la IVP, es necesario
que la planificacion se realice a distintas escalas:

+ Escala regional: Identificacidn de corredores ecoldgicos, cuencas hidrogriéficas y zonas estratégicas para la
conservacion.

¢ Escala municipal: Integracién de la IVP con el planeamiento urbano, garantizando su accesibilidad y
conectividad con espacios publicos.

¢ Escala local: Disefio de espacios verdes adaptados a las necesidades comunitarias, incluyendo areas
recreativas, agricolas y de conservacion.
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Zonificaciéon del territorio para la gestién sostenible de la IVP. La planificacién territorial debe diferenciar
distintos tipos de espacios en la IVP en funcidon de su uso y grado de proteccion:

¢ Zonas de conservacion y restauracion: Espacios naturales con alto valor ecoldgico donde se prioriza la
proteccion de la biodiversidad.

+ Zonas de uso compatible: Areas que combinan actividades recreativas, agroecoldgicas y de gestién forestal
sostenible.

+ Zonas de amortiguacién: Areas de transicién entre espacios urbanos y naturales, disefiadas para minimizar
impactos ambientales y reducir el riesgo de incendios.

Conectividad ecoldgicay continuidad del paisaje. La conectividad entre los espacios naturales y seminaturales
es esencial para garantizar la movilidad de especies y la funcionalidad de los ecosistemas:

+ Corredores ecolégicos: Conexiones naturales entre dreas verdes que permiten el desplazamiento de fauna
y la dispersién de flora.

¢ Infraestructura verde urbana-periurbana: Integracion de parques urbanos, huertos comunitarios y zonas
de arbolado con la IVP.

+ Proteccidn de cuencas y redes hidricas: Mantenimiento de riberas y restauracién de cauces naturales para
mejorar la conectividad hidrica.

Construccion de paisajes resilientes: aplicacién de SbN en lalPV El desarrollo de la IVP debe incorporar criterios

ecoldgicos y de sostenibilidad para maximizar su impacto positivo en el territorio. Algunos aspectos clave incluyen:

»

Criterios ecoldgicos para el disefio de la IVP

El disefio de la infraestructura verde debe basarse en los siguientes principios:

x

B

¢ Uso de especies autdctonas y adaptadas al clima local, reduciendo la demanda hidrica y mejorando la
resiliencia.

+ Diseno de espacios multifuncionales, que combinen servicios ambientales, recreativos y productivos.

¢ Incorporacion de soluciones hidricas naturales, como humedales artificiales y sistemas de drenaje
sostenible.

Estrategias de restauracion ecolégica en el disefio de la IVP. El disefio de la IVP debe priorizar la restauracion
de ecosistemas degradados mediante:

+ Reforestacién con especies adaptadas al fuego y la sequia, asegurando la estabilidad del paisaje.
+ Recuperacion de suelos erosionados mediante técnicas de bioingenieria y revegetacion.
¢ Creacidén de habitats biodiversos, fomentando la diversidad estructural del paisaje.

Infraestructura verde y resiliencia climatica. El disefio de la IVP debe contribuir a la mitigacién del cambio
climatico mediante:

¢ Reduccién del efecto isla de calor, aumentando la cobertura vegetal y los espacios sombreados.
¢ Captura y almacenamiento de carbono, integrando bosques urbanos y agroforesteria.

+ Regulacién del ciclo hidrico, promoviendo la infiltracion de agua en el suelo y la gestién sostenible de
acuiferos.
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Gobernanza y herramientas para la planificacién de la IVP

Para garantizarlaimplementacion efectivadelas SBN en la VP, es fundamental contar con modelos de gobernanza
participativa y herramientas de planificacién adecuadas.

» Participacién ciudadana y gestion colaborativa

La planificacion de la IVP debe incluir mecanismos de participacion ciudadana para garantizar que responda a
las necesidades locales:

+ Diseno participativo de espacios verdes, involucrando a la comunidad en la toma de decisiones.
+ Programas de educacion ambiental, promoviendo el uso responsable y la conservacion de la IVP.

+ Voluntariado ambiental y ciencia ciudadana, favoreciendo el monitoreo y la gestidon activa de los espacios
naturales periurbanos.

» Herramientas para la planificacion de la IVP

El uso de tecnologias y metodologias innovadoras facilita la planificacién de la IVP y la integracion de SBN en
el territorio:

+ Sistemas de Informacién Geografica (SIG), para analizar la conectividad ecoldgica y el impacto de la
infraestructura verde.

+ Modelos de simulacién climatica, para evaluar la resiliencia de la IVP frente al cambio climatico.

¢ Indicadores de sostenibilidad, que permitan medir el impacto ambiental y social de las estrategias de
planificacion.

+ Teledeteccidn y monitoreo satelital, para evaluar cambios en la cobertura del suelo, la fragmentacién del
paisaje y la evolucion de la vegetacion en la IVP.

+ Modelos hidroldgicos y de gestion del agua, para analizar la capacidad de infiltracidn del suelo, la restauracion
de humedales y la optimizacion de recursos hidricos en la IVP.

+ Plataformas de participacién digital y ciencia ciudadana, que permiten involucrar a la comunidad en la
recopilacidon de datos ambientales, la identificacion de biodiversidad y la co-creacidon de estrategias de
conservacion.

Las SBN se han consolidado como una estrategia esencial para la planificacion, gestion y restauracién de la IVP. Su
integracion en la gestion municipal permite mejorar la resiliencia climatica, fortalecer la biodiversidad, optimizar
la gestidon del agua y reducir riesgos ambientales como los incendios forestales.

A lo largo de este apartado, se han abordado distintos enfoques de aplicacion de las SBN en la IVP, desde la
restauracidén ecoldgica y la regulaciéon térmica hasta la gestiéon sostenible del paisaje y la planificacion
territorial adaptativa. Estas estrategias permiten que los municipios adopten un modelo de desarrollo territorial
mas sostenible, resiliente y multifuncional, asegurando la provision de servicios ecosistémicos esenciales para la
sociedad.
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Algunas conclusiones clave incluyen:

La restauracién ecoldgica mediante SBN facilita la recuperacidn de suelos, la regeneracién de ecosistemas
degradados y la conectividad ecoldgica, promoviendo paisajes mas funcionales y adaptados al cambio
climatico.

La infraestructura verde desempena un papel clave en la regulacién térmica y la mitigacién del efecto isla
de calor urbano, favoreciendo la habitabilidad de los entornos periurbanos y mejorando la calidad ambiental de
las ciudades.

Las SBN en la gestidn del agua permiten optimizar los recursos hidricos mediante soluciones como los sistemas
de drenaje sostenible, la restauracion de humedales y la recarga de acuiferos, garantizando la sostenibilidad
hidrica del territorio.

La prevencién de incendios mediante SBN refuerza la resiliencia del paisaje periurbano mediante la
diversificacidn del territorio, la gestion sostenible de la biomasa y la restauraciéon post-incendio con técnicas
ecoldgicas.

La planificacidn territorial basada en SBN asegura la integracién de la IVP en el desarrollo urbano, facilitando
la conectividad ecoldgica, la participacion ciudadana y el uso de herramientas tecnoldgicas para la toma de
decisiones basada en datos.

Para garantizar la efectividad de estas estrategias, es fundamental que los municipios adopten modelos de
gobernanza participativa, involucrando a la comunidad en la gestién de la IVP y utilizando herramientas
innovadoras como Sistemas de Informacién Geografica (SIG), modelos climaticos y plataformas digitales
para el monitoreo y la planificacion.

En definitiva, la aplicacion de SBN en la IVP contribuye a la proteccién ambiental y la adaptacién
climatica generando beneficios sociales y econdmicos al proporcionar entornos mas saludables,
sostenibles y resilientes.



Guia de Recomendaciones para la Gestion de la INFRAESTRUCTURA VERDE PERIURBANA

Diagnéstico de

vulnerabilidades

climaticas en la
IVP

Identificacién de los
principales impactos
climaticos en la IVP.

Recopilaciény
andlisis de datos
climaticos y
ambientales.

Evaluacién de
la capacidad de
adaptacién de la

IVP.

Identificacién de
zonas prioritarias

para la intervencién.

Elaboracién de
un plan de accién
basado en el
diagnéstico.

ESQUEMA 3

APLICACION DE SBN EN LA IVP

Restauracion y
gestidén sostenible

del sueloy la
vegetacion

Diagnéstico del
estado del sueloy la
vegetacion.

Estrategias de
restauracion del
suelo y prevencion
de la erosién.

Gestidn sostenible
de la vegetacién
para mejorar la

resiliencia climatica.

Integracién de
SBN en la gestidn
del sueloy la
vegetacion.

Planificaciény
monitoreo para una
gestién sostenible a

largo plazo.

Gestion del
agua y SBN para
la resiliencia
hidrica

Diagnéstico de
la vulnerabilidad
hidrica en la IVP.

Protecciény
restauracion
de ecosistemas
hidricos.

Implementacién de
SBN para la gestion
hidrica.

Estrategias para
la eficienciay
conservacion del
aguaenlalVP.

Evaluaciény
monitoreo de la
resiliencia hidrica.

Prevenciony
gestién del riesgo
de incendios
HJCHEIES

Diagnéstico del
riesgo de incendios
enlalVP.

Reduccién de
la carga de
combustible y
manejo forestal
preventivo.

Disefio de
infraestructuras
de prevenciény
defensa contra

incendios.

Ordenacién del
territorio y regulacién
del uso del suelo en
la interfaz urbano-
forestal.

Participacién
ciudadanay
sensibilizacién en
la prevencién de
incendios.

Estrategias de
recuperaciény
restauracion post-
incendio.

Estrategias
de adaptacién

climatica en zonas
costeras

Restauraciény
proteccién de
ecosistemas

costeros clave.

Adaptacién de
la planificacién
territorial en zonas
costeras.

Gestién del aguay
la intrusién salina.

Participacién
ciudadanay
sensibilizacién en
entornos costeros.

165



166

Guia de Recomendaciones para la Gestién de la INFRAESTRUCTURA VERDE PERIURBANA

5. Gestion de especies invasoras y proteccion de la biodiversidad
local

La presencia de Especies Exéticas Invasoras (EEI) es una de las principales amenazas paralalVP y la biodiversidad
local. Estas especies, tanto de flora como de fauna, pueden alterar significativamente los ecosistemas, desplazando
a especies autdctonas, degradando los habitats y afectando el equilibrio ecoldgico. La gestion de EEl en la IVP
requiere estrategias especificas adaptadas a cada grupo de especies, especialmente desde la perspectiva de la
gestion municipal.

Las especies vegetales invasoras suelen introducirse en la VP a través de la jardineria ornamental, el paisajismo
urbano y la reforestacidn con especies exdticas. Muchas de estas especies muestran alta capacidad de dispersion
y crecimiento rapido, lo que les permite colonizar nuevos habitats con facilidad. Desde la perspectiva municipal,
la gestidn de estas especies presenta varios desafios:

Falta de regulacién en espacios privados y periurbanos, dificultando la erradicacién efectiva.

Costes elevados de eliminaciéon y mantenimiento, especialmente en especies con gran capacidad de
rebrote.

Impacto en la infraestructura verde, donde la eliminacién de invasoras debe equilibrarse con la restauracion
ecoldgica.

Dificultad en el control del comercio y la plantacidn de especies exdticas, que aun se utilizan en parques y
jardines urbanos.

Para abordar estos desafios, es necesario aplicar protocolos de deteccién temprana, métodos de erradicacién
eficientes y estrategias de restauracion ecoldgica, asegurando la sustitucion de especies invasoras por vegetacion
autdctona funcional.

Por otra parte, la gestion de especies invasoras de fauna presenta mayores desafios técnicos, éticos y normativos
que la flora invasora. Muchas especies animales han sido introducidas de forma intencional o accidental,
estableciéndose en la IVP sin depredadores naturales. Estas especies pueden:

Depredar o competir con especies autdctonas, alterando las cadenas tréficas y reduciendo la biodiversidad.
Transmitir enfermedades a la fauna local y a la poblacién humana, generando problemas sanitarios.

Dafar infraestructuras y cultivos, provocando conflictos con la gestion agroforestal.

Multiplicarse rapidamente y colonizar nuevos territorios, dificultando su erradicacién una vez establecidas.

Desde la gestidon municipal, la intervencidn en especies invasoras de fauna es compleja debido a limitaciones
legales y a la sensibilidad social en torno al control de poblaciones animales. Es necesario aplicar enfoques que
prioricen la prevencidn, la deteccién temprana y el control ético de las poblaciones establecidas, siempre en
coordinacion con las autoridades competentes y respetando el bienestar animal.

Los municipios juegan un papel clave en la prevencion y gestidon de especies invasoras en la IVP, ya que tienen
la responsabilidad de gestionar espacios publicos, areas naturales urbanas y zonas periurbanas. Para ello, es
necesario desarrollar estrategias integradas, que incluyan:

Identificacién y evaluacién de EEIl prioritarias, considerando su impacto ecoldgico y socioecondmico.

Prevencidn y control en espacios verdes urbanos y periurbanos, evitando la introduccién y propagacion de
nuevas especies.
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Monitoreo y erradicacién de EEI establecidas, utilizando métodos adaptados a cada especie y minimizando
impactos colaterales.

Restauracidn ecolégica y promocidn de la biodiversidad autdctona, asegurando ecosistemas funcionales y
resistentes a futuras invasiones.

Coordinacién interadministrativa y participacion ciudadana, para mejorar la efectividad de las estrategias y
fomentar la concienciacién ambiental.

La integracion de estas estrategias en la planificacion y gestion de la IVP permitira reducir los impactos negativos
de las especies invasoras, mejorando la conservacién de los ecosistemas locales y fortaleciendo la resiliencia del
territorio frente a nuevas invasiones.

Diagnéstico y evaluacion del impacto de las especies invasoras en la IVP

El diagndstico y evaluacion de las EEl en la IVP es el primer paso para su correcta gestion. La identificacion de las
especies prioritarias, el andlisis de su impacto en los ecosistemas y la evaluacién de la vulnerabilidad del territorio
permiten establecer estrategias de control y mitigacion eficaces.

Este apartado detalla los principales aspectos a considerar en la fase de diagndstico de EEl en la IVP, abordando la
identificacion de especies prioritarias, el analisis de impactos ecoldgicos, sociales y econdmicos, y los métodos
de evaluacion de la vulnerabilidad de los ecosistemas periurbanos.

Identificacién de especies invasoras prioritarias en la IVP y su grado de afectacién

La identificacidn y clasificacion de EEl en la IVP es fundamental para establecer planes de actuacién. Para ello, se
deben considerar los siguientes criterios:

Listado de especies invasoras de interés en la IVP. Cada territorio presenta especies invasoras con diferentes
niveles de riesgo y afectacion. En Espana, el Catalogo Espafiol de Especies Exdticas Invasoras (RD 630/2013)
recoge las especies con mayor impacto en los ecosistemas. Algunos ejemplos comunes en la IVP incluyen:

» Flora invasora terrestre: ailanto (Ailanthus altissima), cana (Arundo donax), una de gato (Carpobrotus edulis
y plumero de la pampa (Cortaderia selloana).

» Faunainvasora terrestre: cotorra argentina (Myiopsitta monachus), mapache (Procyon lotor) y visén americano
(Neovison vison).

» Especies invasoras acuaticas: mejilléon cebra (Dreissena polymorpha), cangrejo rojo (Procambarus clarkii),
carpa comun (Cyprinus carpio), camalote (Eichhornia crassipes) y nenufar mexicano (Nymphaea mexicana).

Evaluacién del grado de afectacidn de las especies invasoras. Cada EEI tiene un impacto distinto sobre la IVP.
Para priorizar su gestion, se deben evaluar los siguientes factores:

» Grado de expansidn: identificacidén de especies con alta capacidad de dispersién y crecimiento rapido.

» Nivel de impacto ecolégico: especies que compiten con la flora y fauna autdctona, modifican el habitat o
alteran el equilibrio del ecosistema.

» Afectacion en areas sensibles: presencia en corredores ecoldgicos, humedales o zonas de alta biodiversidad.

» Dificultad de erradicacidn: algunas especies requieren control continuo, mientras que otras pueden eliminarse
con intervenciones puntuales.
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Impacto ecoldgico, social y econédmico de las EEI

Impacto ecoldgico en la IVP. Las EEl pueden generar alteraciones graves en los ecosistemas de la VP, como:
» Desplazamiento de especies autéctonas, afectando la biodiversidad local.

» Modificacion de habitats, reduciendo la calidad del suelo y la disponibilidad de agua.

» Alteracién de las cadenas tréficas, afectando depredadores y presas autdctonas.

» Degradacién de ecosistemas acuaticos, obstruyendo cursos de agua o afectando la calidad del agua.
Impacto social y sanitario

» Riesgo de zoonosis: algunas EEl pueden actuar como vectores de enfermedades, afectando la salud publica
(ej. el visdn americano puede transmitir enfermedades a la fauna silvestre y doméstica).

» Interferencias en actividades recreativas: algunas especies invasoras afectan el uso publico de la IVP, como
peces exdticos que alteran la pesca o vegetacion densa que dificulta el transito en senderos.

» Pérdida de servicios ecosistémicos: la degradacién de la vegetacion autdctona reduce beneficios como la
regulacién del climay la proteccidn contra la erosion.

Impacto econémico

» Costes de erradicacién y control: muchas EEl requieren mantenimiento constante, lo que supone una carga
econdmica para las administraciones responsables de su gestidn.

» Pérdidas en actividades agricolas y forestales: algunas especies invasoras afectan cultivos o reducen la
productividad forestal.

» Deterioro de infraestructuras y patrimonio natural: especies invasoras pueden afectar puentes, embalses y
sistemas de riego, generando costes de reparacidn.

Métodos de evaluacidn de la vulnerabilidad de los ecosistemas periurbanos a las especies invasoras

Para priorizar las acciones de control y restauracidon en la IVP, es esencial evaluar la vulnerabilidad de los
ecosistemas a la presencia de EEI. Se pueden aplicar diversas metodologias:

Evaluacion de riesgo ecoldgico de especies invasoras. La evaluacidn de riesgo permite clasificar especies
segun su nivel de amenaza en la IVP, considerando:

» Capacidad de dispersidn (via viento, agua, fauna o actividad humana).

» Tolerancia a condiciones adversas (sequias, contaminacidn, suelos pobres).

» Impacto en ecosistemas estratégicos, como humedales, bosques y agroecosistemas.
Herramientas recomendadas:

» Andlisis de modelizacidn ecoldgica, usando sistemas de informacion geografica (SIG) para predecir la
expansion de EEL.

» Evaluaciones multicriterio, ponderando factores de impacto ecoldgico, social y econdmico.
Anadlisis de vulnerabilidad del territorio
El grado de vulnerabilidad de la VP depende de factores ambientales y antrépicos, como:

» Fragmentacion del habitat, que facilita la colonizacion de EEIl en espacios degradados.
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» Alteracién del régimen hidrico, favoreciendo especies invasoras acuaticas.

» Presion humana y urbanizacidén, que introduce especies exdticas a través de comercio, transporte o
infraestructuras.

Métodos recomendados:
» Mapeo de puntos criticos de invasidn, identificando zonas con mayor probabilidad de establecimiento de EEI.

» Estudios de interacciones ecoldgicas, analizando el impacto de especies invasoras sobre la biodiversidad
local.

Monitoreo y sistemas de alerta temprana. El seguimiento continuo de EEI permite una deteccidon temprana y
una respuesta rapida antes de que las especies se establezcan de forma irreversible. Estrategias clave incluyen:

» Redes de monitoreo en la IVP, con participacidn de técnicos municipales y comunidades cientificas.
» Plataformas de ciencia ciudadana, como aplicaciones mdviles para el registro de avistamientos de EEI.

» Colaboracién con centros de investigacidon y organismos ambientales, asegurando metodologias actualizadas
y enfoques efectivos.

El diagndstico y evaluacidn del impacto de las especies invasoras en la IVP es un paso fundamental para su
gestion. La identificacidon de especies prioritarias, el analisis de sus impactos ecoldgicos, sociales y econémicos,
y la evaluacion de la vulnerabilidad del territorio permiten disefiar estrategias eficaces de prevencion, control
y restauracion.

Los municipios deben integrar metodologias de evaluacion en sus planes de gestion, priorizando |la deteccién
temprana y el monitoreo continuo para minimizar el impacto de las EEl y proteger la biodiversidad local.

Estrategias de prevencion y deteccion temprana de especies invasoras

La prevencion es la estrategia mas eficaz y rentable en la gestidon de EEl dentro de la IVP. Una vez que estas
especies se han establecido en un ecosistema, su erradicacién se vuelve dificil, costosa y, en algunos casos,
imposible. Por ello, es fundamental desarrollar mecanismos de prevencidn y detecciéon temprana para minimizar
su introduccidn y propagacion.

Protocolos de vigilancia y monitoreo para la deteccién precoz de EEI

La deteccion temprana de especies invasoras es clave para evitar su establecimiento y expansion en la IVP. Para
ello, es necesario implementar sistemas de vigilancia y monitoreo continuo, utilizando herramientas tecnoldgicas
y redes de colaboracidon entre administraciones, investigadores y ciudadania.

Redes de monitoreo y deteccion temprana. Los municipios deben establecer programas de monitoreo en la
IVP, priorizando los siguientes elementos:

» Zonas de alto riesgo, como humedales, corredores ecoldgicos y dreas urbanas con alta movilidad de especies.
» Especies objetivo, enfocando la vigilancia en EEI con alto potencial invasor.

» Métodos de monitoreo adaptados a cada grupo de especies, incluyendo técnicas de teledeteccidn, trampas
bioldgicas y muestreos de biodiversidad.
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Herramientas utiles en el monitoreo incluyen:
+ Sistemas de Informacion Geografica (SIG) para mapear la distribucién de EEl en la IVP.
+ Anidlisis genético y bioindicadores para la deteccidn de especies invasoras en etapas tempranas.
+ Uso de drones y sensores remotos para identificar cambios en la vegetacién y la presencia de EEI.

Protocolos de actuacidn ante la deteccién de EEI. Cuando se detecta una EEl en la IVP, es necesario aplicar un
protocolo de respuesta rapida, que incluya:

» Confirmacidn de la especie y su ubicacion, verificando si se trata de una especie invasora de interés.

» Evaluacién del grado de afectacién, determinando si la especie se encuentra en fase de introduccion,
establecimiento o expansion.

» Notificacidn a organismos competentes, asegurando la coordinacién con administraciones ambientales y

centros de investigacion.

» Definiciéon de medidas de control inmediato, aplicando estrategias de erradicacidén o contencidn segun la
situacion.

El establecimiento de equipos de respuesta rapida en cada municipio permitird actuar con mayor eficacia ante la
deteccion de nuevas invasiones.

Control del comercio, transporte y plantacion de especies exéticas en espacios verdes

El comercio y la introduccién de especies exdticas es una de las principales vias de entrada de EEl en la IVP.
Muchas plantas y animales invasores han sido introducidos de forma intencionada (jardineria, acuariofilia, caza) o
accidental (transporte de mercancias, escapes de mascotas).

Regulacidn de especies exéticas en viveros y jardines urbanos. Para reducir la introduccién de EEl en la IVP,
los municipios pueden implementar medidas de control en el comercio de especies ornamentales y forestales:

» Revisidn de especies comercializadas en viveros y centros de jardineria, evitando la venta de plantas
incluidas en el Catdlogo Espafiol de Especies Exdticas Invasoras.

» Sustitucidén progresiva de especies exdticas por alternativas autéctonas, promoviendo su uso en espacios
verdes municipales.

» Certificacidn de plantas libres de invasoras, asegurando que no se transporten semillas o propagulos de EEI
en los cultivos ornamentales.

Medidas de prevencién en infraestructura verde y restauraciones ecoldgicas. En la gestion de la IVP, es
fundamental evitar la introducciéon de especies exédticas en proyectos de revegetacion y restauracion
ambiental. Algunas estrategias incluyen:

» Uso exclusivo de especies autéctonas en revegetaciones municipales.
» Evaluacién de especies antes de su plantacién, considerando su potencial invasor.
» Control en el transporte de tierras y materiales vegetales, evitando la dispersién accidental de semillas de EEI.

Control de la liberacion de fauna exdtica en la IVP. Muchas EEI de fauna han sido introducidas por la liberacion
irresponsable de mascotas exdticas en entornos naturales. Para evitarlo, es necesario:

» Regular la tenencia de especies exdticas, promoviendo normativas municipales que impidan su liberacién en
espacios publicos.
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» Campanas de sensibilizacién sobre el abandono de fauna exdtica, informando a la ciudadania sobre los
riesgos de liberar tortugas, peces o aves en la naturaleza.

» Establecimiento de programas de control de fauna exdtica, con protocolos especificos para especies
invasoras detectadas en la IVP.

Fomento de la sensibilizacion ciudadana sobre los riesgos de las especies invasoras

La ciudadania juega un papel clave en la deteccidn, prevencidon y control de especies invasoras en la IVP. Sin
embargo, el desconocimiento sobre los efectos negativos de estas especies dificulta su gestion. Por ello, es
necesario impulsar programas de educacion y sensibilizacién dirigidos a distintos sectores de la poblacién.

Programas educativos sobre EEl en espacios periurbanos. Los municipios pueden desarrollar programas de
educacion ambiental en

» Centros educativos, incorporando contenidos sobre EEl en programas escolares.
» Talleres de formacidn para técnicos municipales, mejorando la capacidad de identificacién y gestion de EEL

» Jornadas de divulgacién en espacios naturales, fomentando la participacién ciudadana en la deteccién

temprana de invasoras.

Ciencia ciudadanay participacion en la vigilancia de EEI. La colaboracidn de la ciudadania en la deteccién y monitoreo
de especies invasoras permite ampliar la capacidad de vigilancia en la IVP. Se pueden promover iniciativas como:

» Plataformas de registro de avistamientos, como aplicaciones mdviles para notificar la presencia de EEI.
» Voluntariado ambiental, con participacion en actividades de erradicacion y restauracién ecoldgica.

» Red de colaboradores locales, con senderistas, agricultores y asociaciones ambientales que ayuden a
identificar nuevas invasiones.

Comunicacién y campafas de sensibilizacién

Para aumentar la conciencia sobre los riesgos de EEl, es recomendable desarrollar campafias de comunicacion
dirigidas a diferentes publicos:

» Redes sociales y medios digitales, para difundir informacidn sobre especies invasoras y buenas practicas.
» Material divulgativo en parques y espacios verdes, con carteles informativos sobre EEl presentes en la IVP.

» Eventos y jornadas tematicas, promoviendo el intercambio de conocimientos entre expertos y ciudadanos.

Las estrategias de prevencién y detecciéon temprana son fundamentales para evitar la introduccion y
expansion de especies invasoras en la IVP. A través de protocolos de vigilancia, control del comercio y
sensibilizacion ciudadana, los municipios pueden reducir los riesgos asociados a estas especies y mejorar
la conservacién de la biodiversidad local.

La colaboracion entre administraciones, cientificos y ciudadania es clave para la implementacion efectiva
de estas estrategias, asegurando una gestidén preventiva que minimice los impactos negativos de las EEl y
fortalezca la resiliencia ecoldgica de la IVP.
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Métodos de control y erradicacion de especies invasoras en la IVP

El manejo de EEl en la IVP requiere un enfoque integral que combine diferentes métodos para su prevencion,
control y erradicacién. Una vez establecidas en un ecosistema, las EEl pueden expandirse rapidamente,
alterando la biodiversidad local y reduciendo la funcionalidad ecoldgica del entorno. Su eliminacién no
solo implica la reduccién de su presencia, sino también la restauracion del habitat y la prevencién de su
reaparicion.

La seleccidn de los métodos de control depende de varios factores, como la biologia de la especie, su nivel
de invasion, el tipo de ecosistema afectado y los recursos disponibles para su gestiéon. En muchos casos, la
combinacidn de varios enfoques es la estrategia mas efectiva.

En este apartado se presentan los principales métodos de control y erradicacion de EEl en la IVP, abordando las
estrategias fisicas y mecanicas, biolégicas y quimicas, ademas de la importancia de la evaluacién y seguimiento
post-intervencidn para garantizar la efectividad de las acciones.

Métodos fisicos y mecanicos: eliminacién manual, control del rebrote y restauracion del habitat

Los métodos fisicos y mecanicos son la primera opcion en el control de EEl, especialmente cuando la invasion
se encuentra en fase inicial o cuando la extensién de la especie alin es manejable. Estos métodos buscan la
eliminacidn directa de la especie a través de acciones manuales o mediante el uso de maquinaria especializada,
evitando su propagacion y reduciendo su impacto en el ecosistema.

Eliminacién manual

El control manual es una estrategia efectiva en la fase inicial de invasién, cuando las poblaciones de EEl son
pequefasy no han alcanzado una gran extension. Este método es altamente selectivo y tiene un impacto ambiental
minimo, pero su efectividad disminuye cuando la invasidn se encuentra en un estado avanzado.

Uso de maquinaria especializada

Cuando la invasion cubre grandes extensiones de territorio, es necesario recurrir a la eliminacién mecanica con
equipos especializados, tales como:

» Desbrozadoras y trituradoras, utilizadas para controlar la expansidén de gramineas y matorrales invasores.

» Talas selectivas con maquinaria pesada, aplicadas en especies arbdreas de rapido crecimiento, como el
ailanto (Ailanthus altissima) o la robinia (Robinia pseudoacacia).

El principal desafio de este enfoque es que puede generar una alta cantidad de residuos vegetales, los
cuales deben ser gestionados adecuadamente para evitar la dispersidén de semillas o fragmentos capaces de
regenerarse.

Control del rebrote y restauracidon del hdbitat. Muchas especies invasoras presentan alta capacidad de
regeneracion, por lo que la eliminacién mecanica por si sola no es suficiente. En estos casos, es necesario aplicar
estrategias adicionales, como:

» Monitoreo constante de la zona tratada, para eliminar rebrotes tempranos antes de que se establezcan
nuevamente.

» Uso de cubiertas vegetales o mulch, que reduce la disponibilidad de luz y evita la germinacién de semillas de EEI.

» Revegetacidn con especies autéctonas, promoviendo la competencia natural y evitando que las EEIl vuelvan
a colonizar el espacio.
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Ejemplo: La cafia comun (Arundo donax), una de las principales invasoras en ecosistemas riparios, puede
regenerarse a partir de pequenos fragmentos de rizomas, por lo que es fundamental combinar la eliminacidn

mecdnica con revegetacion para evitar su recolonizacion.
Métodos bioldgicos: uso de especies competidoras para el control de EEI

Los métodos bioldgicos consisten en el uso de organismos vivos para reducir o eliminar poblaciones de EEI. Esta
estrategia es efectiva a largo plazo, pero requiere una planificacion rigurosa para evitar impactos no deseados en
las especies autdctonas y los ecosistemas.

Control bioldgico clasico. Consiste en la introduccién de enemigos naturales especificos para la EEl, como
depredadores, herbivoros o microorganismos, que ayudan a reducir la poblacién de la especie invasora.

Ejemplo: En algunos paises, se ha introducido un insecto especializado para controlar la propagacién del jacinto
de agua (Eichhornia crassipes), una planta flotante invasora que obstruye cursos de agua. Sin embargo, esta
estrategia requiere estudios previos exhaustivos, ya que una mala seleccién del organismo controlador podria
afectar a otras especies no objetivo.

Potenciacion de la competencia natural con especies autdctonas. El fortalecimiento de especies autdctonas
puede ser una alternativa efectiva para limitar el crecimiento de EEI. Algunas estrategias incluyen:

» Uso de especies vegetales autdctonas de rapido crecimiento, que compiten con las EEl por luz, agua y nutrientes.

» Fomento de la biodiversidad en los ecosistemas afectados, aumentando laresiliencia del sistemay reduciendo
las oportunidades de colonizacién de EEL.

» Introduccidon de pastoreo extensivo en zonas periurbanas, para reducir la biomasa de gramineas invasoras
altamente inflamables.

Métodos quimicos: aplicacidon selectiva de herbicidas y medidas para minimizar impactos ambientales

El uso de productos quimicos en la erradicacion de EEl debe ser considerado como ultima opcidn y aplicarse bajo
estrictos controles para minimizar el impacto ambiental.

Los herbicidas pueden aplicarse en situaciones donde la EEl tiene una alta capacidad de regeneracion y los
métodos mecanicos o bioldgicos han resultado insuficientes. Para su uso responsable se recomienda:

Aplicacion localizada en troncos y tallos cortados, evitando la dispersién del quimico en el entorno.
Uso de herbicidas selectivos, reduciendo los efectos sobre la flora y fauna autdctona.
Evitar tratamientos en zonas sensibles, como humedales o dreas con alta biodiversidad.

Ejemplo: En la eliminacién de ailanto (Ailanthus altissima), se ha demostrado que la aplicacién controlada de
herbicidas en el corte del tronco reduce la capacidad de rebrote sin afectar a la vegetacidn circundante.

Evaluacidn de la eficacia de los métodos de control y seguimiento post-intervencion

El éxito de la erradicacién de EEI no solo depende de su eliminacidn inicial, sino también del seguimiento a largo
plazo para evitar su reaparicion.

Indicadores de éxito. Para evaluar la efectividad de las intervenciones, se pueden emplear los siguientes indicadores:
» Disminucidn progresiva de la densidad poblacional de la EEI.
» Reduccion del area afectada y recuperacion de habitats naturales.

» Recolonizacion de especies autdctonas, demostrando la restauracion del ecosistema.
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Métodos de monitoreo post-intervencion
» Uso de teledeteccidn y SIG para mapear la evolucidon de la invasion.
» Muestreos periddicos de flora y fauna, identificando signos de recolonizacién de EEI.

» Plataformas de ciencia ciudadana, facilitando la deteccidn temprana de nuevas invasiones.

La erradicacion de especies invasoras en la IVP requiere un enfoque multifacético que combine métodos
fisicos, bioldgicos y quimicos, adaptandose a cada contexto. La aplicacidn de estas estrategias, junto con
un adecuado seguimiento post-intervencion, garantizara la sostenibilidad del ecosistema y la prevencion
de futuras invasiones.

Restauracion ecoldgica y medidas para reforzar la biodiversidad local

La gestién de EEIl no solo debe centrarse en la eliminacién o control de estas especies, sino que también debe
incorporar estrategias de restauracion ecoldgica que permitan recuperar los ecosistemas afectados y aumentar
su resistencia a futuras invasiones. La presencia de EEl en la IVP suele estar asociada a procesos de degradacién
del habitat, pérdida de biodiversidad y alteracién de las dindmicas ecoldgicas, o que favorece nuevas invasiones
si no se aplican medidas complementarias de restauracién.

La restauracion ecoldgica orientada a la gestion de EEl debe abordar varios frentes: la revegetacién con
especies autdctonas para restablecer el equilibrio ecoldgico, la creacidn de corredores ecoldgicos para mejorar la
conectividad, la diversificacidn estructural y funcional del ecosistema para reducir su vulnerabilidad, y el fomento
de la biodiversidad funcional para fortalecer los procesos ecoldgicos clave, como la polinizacién y el control
bioldgico de plagas.

Uso de especies autdctonas en revegetacion y restauracion de habitats degradados

Uno de los principales efectos negativos de las EEl es la modificacién de la vegetacién autdctona, ya sea por
competencia, alteracién del suelo o cambios en la disponibilidad de recursos. Para evitar que estas especies
vuelvan a colonizar el drea una vez eliminadas, es fundamental reintroducir especies nativas adaptadas al
ecosistema local.

En la restauracion ecoldgica orientada al control de EEl, las especies autdctonas deben cumplir ciertos criterios:
Tener alta capacidad competitiva para ocupar el nicho dejado por la EEI eliminada.
Adaptarse a las condiciones locales sin necesidad de intervenciones constantes.
Favorecer la biodiversidad proporcionando alimento y refugio a la fauna local.
Mejorar la funcionalidad ecoldgica, facilitando la regeneracidn natural del ecosistema.

E Ejemplo: En ecosistemas riparios afectados por cafia comun (Arundo donax), se pueden reintroducir dlamos
i (Populus alba) y sauces (Salix spp.), que tienen un crecimiento rapido y compiten eficazmente por el agua y el
1 -

1 espacio.

Dependiendo del nivel de degradacidn del habitat tras la eliminacion de EEl, se pueden aplicar diferentes estrategias
de revegetacion:

Reforestacidén activa con plantacion de arboles y arbustos nativos.
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Siembra directa de especies herbaceas para recuperar la cobertura vegetal.
Uso de bioingenieria (fajinas, empalizadas, mulching) para estabilizar el suelo en dreas erosionadas.
Creacidn de corredores ecoldgicos para favorecer la conectividad de especies autéctonas

Las EEIl suelen proliferar en paisajes fragmentados, donde la ausencia de conectividad ecoldgica impide la
dispersidn de especies autdctonas y debilita la resiliencia del ecosistema. La restauracién de corredores ecoldgicos
facilita el movimiento de la fauna y la dispersién de semillas, limitando la propagacién de EEIl al mejorar la
funcionalidad del paisaje.

Para reforzar la conectividad ecoldgica y minimizar la invasion de EEl, los corredores pueden disefiarse en distintas
escalas:

Corredores riparios: restauracion deriberas con vegetacion autéctona para reducir la expansion de EEl acuaticas.

Conectividad agroforestal: integracion de elementos naturales en paisajes agricolas para reducir la
fragmentacidn del habitat.

Zonas de amortiguacién en la IVP: creacidén de dreas de transicién con vegetacién resistente que impida la
expansion de EEl desde zonas degradadas hacia areas naturales protegidas.

Ejemplo: La restauracion de bosques de ribera degradados por especies invasoras como Arundo donax ayuda
a restablecer la conectividad ecoldgica y dificulta la re-invasién al aumentar la competencia ecoldgica por parte
de las especies autdctonas.

Estrategias para aumentar la diversidad estructural y funcional de la IVP

Los ecosistemas degradados o empobrecidos son mas propensos a la invasion de EEI. Un paisaje con mayor
diversidad estructural y funcional es mas estable y menos vulnerable a la recolonizaciéon de especies
invasoras.

La restauracidn ecoldgica debe incluir una variedad de estructuras vegetales que proporcionen diferentes habitats:
Arboles de distintos tamafios para favorecer la fauna y estabilizar el microclima.
Mosaicos de habitats con praderas, matorrales y bosques para aumentar la heterogeneidad del ecosistema.
Elementos naturales clave, como troncos caidos y charcas temporales, que favorecen la fauna autéctona.
Fomento de la polinizacién y el control bioldgico de plagas mediante biodiversidad funcional

Las EEIl pueden afectar los procesos ecoldgicos esenciales, como la polinizaciéon y la regulacién de plagas, al
desplazar especies autéctonas que desempefian estas funciones. La restauracién ecoldgica debe incluir medidas
para fortalecer estos procesos y evitar dependencias de controles artificiales.

Estrategias para potenciar la polinizacién

» Plantacion de especies nectariferas autdctonas que atraigan polinizadores nativos.

» Creacidn de habitats especificos parainsectos polinizadores, como refugios de madera muerta o setos florales.
» Limitacion del uso de pesticidas, evitando la reduccién de polinizadores beneficiosos.

Ejemplo: La restauracion de bordes de caminos con lavanda (Lavandula spp.), tomillo (Thymus spp.) y romero
(Rosmarinus officinalis) favorece la recuperacién de insectos polinizadores desplazados por EEI.
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Control bioldgico de plagas mediante biodiversidad funcional
» Fomento de aves insectivoras y murciélagos, que controlan plagas de insectos sin necesidad de pesticidas.
» Uso de setos con espinosas autdéctonas, que actian como refugio para depredadores naturales.

» Reintroduccidon de depredadores de plagas, como anfibios, reptiles, pequefias rapaces y mesomamiferos en
las zonas restauradas.

» Creacidn de habitats especificos con flora atrayente de insectos parasitoides de plagas (fauna auxiliar)

La restauracidn ecoldgica en la IVP también debe enfocarse en aumentar la resiliencia del ecosistema para
prevenirnuevas invasiones. | arevegetacidn con especies autdctonas, la conectividad ecoldgica, la diversificacion
del habitat y el fortalecimiento de procesos ecoldgicos clave como la polinizacidn y el control bioldgico, permitiran
consolidar ecosistemas mas funcionales y resistentes a la colonizacién de especies invasoras en el futuro.

Gobernanza y coordinacion en la gestion de especies invasoras

La gestion de EEl en la IVP requiere un enfoque de gobernanza colaborativa que integre la actuacién de
distintos niveles administrativos, entidades cientificas y la sociedad civil. Dado que las EEl no conocen limites
administrativos y pueden expandirse rapidamente, es imprescindible establecer mecanismos de coordinacién
interinstitucional, asegurando la coherencia en las estrategias de prevencion, control y erradicacién.

Ademds, la gestion de EEI debe estar alineada con la normativa vigente, tanto a nivel europeo como estatal y
autondmico. Paralelamente, el papel de la ciudadania es clave en la deteccidn temprana y control de EEIl, por lo
que deben desarrollarse herramientas que permitan su participacion.

Este apartado detalla los aspectos clave de la gobernanza en la gestion de EEl en la IVP, incluyendo el marco
normativo aplicable, la coordinacion entre administraciones, los mecanismos de participacion ciudadana vy la
creacién de redes de colaboracidn cientifica y municipal.

Marco normativo aplicable a la gestion de EEIl en espacios periurbanos

La gestidn de EEIl en Espaia estd regulada por diversas normativas a nivel europeo, estatal y autonémico, que
establecen criterios de prevencién, control y erradicacion.

Normativa europea. La Unién Europea ha desarrollado un marco juridico para la lucha contra las EEIl, destacando:

» Reglamento (UE) 1143/2014 sobre la prevencidén y gestién de especies exdticas invasoras, que establece una lista
de especies invasoras preocupantes para la UE y obliga a los Estados miembros a aplicar medidas de erradicacion.

» Directiva Habitats (92/43/CEE), que insta a los Estados a evitar la introducciéon de especies que puedan
perjudicar la biodiversidad en los espacios protegidos de la Red Natura 2000.

Normativa estatal. En Espafia, el Real Decreto 630/2013, que regula el Catalogo Espafiol de Especies Exédticas
Invasoras, prohibe la posesion, transporte, trafico y comercializacion de EEl incluidas en la lista y establece
la obligacion de aplicar medidas de control y erradicacion.

Otras leyes clave incluyen:

» Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad, que define estrategias de gestién de EEl y
establece planes de actuacidon especificos.
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» Ley de Montes (43/2003), que obliga a las administraciones a evitar la introduccion de EEI en la planificacion
forestal.

Normativa autondmica y municipal

Las comunidades auténomas desarrollan sus propios planes de gestidn de EEI, regulando actuaciones en espacios
naturales protegidos y en zonas periurbanas. A nivel municipal, es recomendable que los ayuntamientos integren
criterios de gestidn de EEl en las ordenanzas de medio ambiente y la planificacion estratégica urbana.

Coordinacidn entre administraciones locales, autonédmicas y estatales en la gestion de especies invasoras

La expansién de EEl a menudo afecta a multiples administraciones, lo que requiere una coordinacion efectiva
para evitar estrategias fragmentadas.

Coordinacion entre niveles administrativos: cada nivel de administracidn tiene competencias especificas en la
gestion de EEL:

» Administracién estatal: establece la normativa y coordina las estrategias nacionales de control de EEL.

» Administracién autondmica: desarrolla planes de gestiéon y regula la actuacidon en espacios naturales
protegidos.

» Administracién municipal: implementa medidas de control en la IVP y regula el uso de especies en espacios
urbanos.

Para mejorar la coordinacidn, se recomienda la creacidén de grupos de trabajo interadministrativos que faciliten
el intercambio de informacion y la toma de decisiones conjunta.

Protocolos de actuacidn conjuntos en la IVP

Es necesario definir protocolos de actuacién estandarizados para la deteccidn, control y erradicacion de EEl en |a
IVP, asegurando que las intervenciones sean coherentes en todo el territorio.

Ejemplo: En regiones con alto riesgo de invasidn por cotorras argentinas (Myiopsitta monachus), es fundamental
que los municipios coordinen acciones de control poblacional para evitar que la erradicacion en una zona sea

neutralizada por la recolonizacién desde otra drea cercana.

Mecanismos de participacion ciudadana en la deteccion y control de EEI

La deteccion tempranay el control de EEl dependen en gran medida de la colaboracién ciudadana. Los municipios
pueden promover la implicacidn social a través de programas de ciencia ciudadana, voluntariado ambiental y
campanas de sensibilizacién.

Ciencia ciudadana y sistemas de alerta temprana
Los proyectos de ciencia ciudadana permiten a la poblacién contribuir a la vigilancia de EEl mediante:
» Aplicaciones mdviles y plataformas web para el registro de avistamientos de EEI.
» Programas de monitoreo participativo con asociaciones y centros educativos.
» Red de alerta temprana, que involucra a agricultores, senderistas, naturalistas, etc., en la deteccién de EEI.

Ejemplo: En algunas ciudades, se ha desarrollado un mapa interactivo de especies invasoras donde la ciudadania
puede reportar la presencia de EEl y colaborar en su control.
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Voluntariado ambiental en la erradicacién de EEI

Se pueden organizar actividades de erradicacidn y restauracién ecoldgica con la participacién de voluntarios,
fomentando la implicacién ciudadana en la conservacién de la IVP.

Ejemplo: el ayuntamiento de Aguilas suele organizar con voluntarios jornadas de eliminacién manual de plantas

invasoras como la una de gato (Carpobrotus edulis) en zonas costeras afectadas por su presencia.

Creacidn de redes de colaboracién entre municipios y centros de investigacion para mejorar el conocimiento
y la respuesta frente a EEI

El conocimiento cientifico es esencial para desarrollar estrategias efectivas de gestion de EEIl. La colaboracién
entre municipios, universidades y centros de investigacion permite mejorar la comprension de las dindmicas de
invasion y disefiar soluciones adaptadas a cada territorio.

Convenios con universidades y centros de investigacion. Los municipios pueden firmar acuerdos con
instituciones cientificas para:

» Realizar estudios sobre la ecologia y control de EEl en la IVP.
» Evaluar la eficacia de diferentes métodos de erradicacidn y restauracion ecoldgica.
» Desarrollar modelos predictivos de expansion de EEl mediante analisis geoespacial.

Creacion de redes intermunicipales para la gestién de EELl. El establecimiento de redes de colaboracién entre
municipios permite compartir experiencias y coordinar acciones de control de EEI a nivel regional.

La gestion de especies invasoras en la IVP requiere un marco de gobernanza sélido, basado en la
coordinaciéon entre administraciones, el cumplimiento de la normativa, la implicaciéon ciudadana y la
colaboracién con entidades cientificas. La creacién de redes interinstitucionales y la participacion de la
sociedad en la deteccidn temprana y el control de EEl son acciones bdasicas para reducir la expansion de
especies invasoras y restaurar los ecosistemas afectados.
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ESQUEMA 4

GESTION DE ESPECIES INVASORAS Y PROTECCION DE LA BIODIVERSIDAD LOCAL
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administraciones
locales, autonédmicas
y estatales en la
gestién de especies
invasoras.

Mecanismos de
participacion
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deteccién y control
de EEI.

Creacién de redes
de colaboracién
entre municipios

y centros de
investigacion
para mejorar el
conocimiento y la
respuesta frente
a EEIL
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6. Accesibilidad universal

La VP debe facilitar el accesoy disfrute a toda la ciudadania, sin exclusiones, independientemente de sus capacidades
fisicas, sensoriales o cognitivas. La accesibilidad universal en estos entornos implica la eliminacién de barreras
arquitectdnicas, cognitivas y comunicativas, asegurando que las personas con movilidad reducida, diversidad
funcional o discapacidad sensorial puedan participar plenamente en las actividades y beneficios que ofrece la IVP.

Este apartado abordard estrategias paramejorarla accesibilidad universalenlalVP,desde el disefio y mantenimiento
de los espacios hasta la implementacién de herramientas inclusivas para la sefializacion y la comunicacién.

Principios de accesibilidad universal en la IVP

La accesibilidad universal es un principio fundamental para garantizar que la IVP sea utilizada y disfrutada por
toda la ciudadania, independientemente de su edad, condicidn fisica, sensorial o cognitiva. Implementar criterios
de accesibilidad en la IVP no solo responde a un derecho legalmente reconocido, sino que también contribuye a
la equidad social y la integracidn de colectivos con diversidad funcional en los espacios naturales.

El disefio de la IVP debe seguir el principio de “Disefio para Todos”, asegurando que cualquier persona pueda
acceder, desplazarse y participar en actividades sin encontrar barreras fisicas, comunicativas o cognitivas. La
accesibilidad no solo se centra en la movilidad reducida, sino que también abarca la inclusién de personas con
discapacidad sensorial, diversidad cognitiva, personas mayores y familias con nifos pequeiios.

Enfoque de “Diseno para Todos” en la IVP

El Diserio para Todos es un enfoque que busca que todas las infraestructuras, servicios y equipamientos de la
IVP sean accesibles desde su concepcidn, evitando la necesidad de adaptaciones posteriores. Para lograrlo, es
necesario integrar los siguientes criterios:

Accesibilidad fisica: garantizar que los espacios naturales y urbanos vinculados a la IVP sean transitables para
personas con movilidad reducida, incluyendo usuarios de sillas de ruedas, bastones o andadores.

Accesibilidad sensorial: incorporar elementos de sefializacion y orientacidon para personas con discapacidad
visual o auditiva.

Accesibilidad cognitiva: desarrollar sistemas de informacion claros, faciles de interpretary adaptados a personas
con diversidad cognitiva o dificultades de comprensidn.

Usabilidad y confort: disefiar espacios de descanso, mobiliario ergondmico y equipamientos adecuados para
facilitar la estancia de todos los visitantes.

Cumplimiento de la normativa nacional y europea sobre accesibilidad en espacios naturales

Marco normativo europeo. La accesibilidad en los espacios naturales y urbanos estd regulada en el dmbito
europeo mediante normativas que garantizan el derecho de las personas con discapacidad a disfrutar de los
entornos publicos. Algunas referencias clave incluyen:

» Convencion sobre los Derechos de las Personas con Discapacidad (ONU, 2006): Reconoce el derecho de las
personas con discapacidad a acceder al entorno fisico, transporte y servicios publicos.

» Directiva 2019/882 sobre accesibilidad de productos y servicios en la UE: Establece estdndares para la
accesibilidad de bienes y servicios en el ambito publico.
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» Estrategia Europea de Discapacidad 2021-2030: Promueve la eliminacién de barreras en entornos urbanos
y naturales.

Legislacion espafiola aplicable

En Espafia, existen leyes y normativas especificas que regulan la accesibilidad en los espacios naturales y
periurbanos:

» Ley General de los Derechos de las Personas con Discapacidad y su Inclusién Social (RDL 1/2013): obliga
a garantizar la accesibilidad en infraestructuras y servicios publicos.

» Ley 33/2014, de Accesibilidad Universal: establece criterios técnicos para adaptar espacios naturales y
urbanos a la accesibilidad universal.

» Real Decreto 193/2023, de 21 de marzo: regula las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién
de las personas con discapacidad para el acceso y utilizacidn de los bienes y servicios a disposicion del publico.

» Orden TMA/851/2021, de 23 de julio: desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad
y no discriminacidn para el acceso vy la utilizacién de los espacios publicos urbanizados.

» Normativa autondmica y municipal sobre accesibilidad en espacios publicos, que puede incluir requisitos
adicionales segun la comunidad auténoma.

Los municipios deben integrar estos criterios en la planificacion de la IVP, asegurando el cumplimiento de la
normativa vigente y aplicando buenas practicas de accesibilidad en la gestién de estos espacios.

Integracion de criterios de accesibilidad en la planificacidn y gestidn de la IVP

Incorporacidn de la accesibilidad desde la fase de disefo. Para garantizar una IVP accesible, es fundamental
que la accesibilidad universal se contemple desde la planificacidn inicial, evitando soluciones improvisadas que
puedan ser costosas o poco efectivas. Algunas acciones recomendadas son:

» Evaluaciéon de accesibilidad en infraestructuras existentes, identificando barreras arquitectdnicas vy
sensoriales.

» Incorporacidn de criterios de accesibilidad en nuevos proyectos de la IVP, incluyendo senderos, miradores,
areas de descanso y sefializacidn inclusiva.

» Establecimiento de normativas municipales que obliguen a disefar infraestructuras accesibles en la IVP.
Coordinacion interadministrativa para garantizar la accesibilidad en la IVP

La accesibilidad en la IVP involucra a diversas administraciones y entidades responsables del disefo y
mantenimiento de estos espacios. Se recomienda:

» Coordinacion entre administraciones locales, autondmicas y estatales para establecer criterios de
accesibilidad homogéneos.

» Colaboracidon con asociaciones de personas con discapacidad, para validar el disefio y adecuacién de las
infraestructura verde periurbanas.

» Evaluaciones periddicas de accesibilidad, con inspecciones que aseguren el cumplimiento de los criterios
establecidos.

Ejemplo: Los municipios pueden trabajar en conjunto con entidades del dmbito de la discapacidad para
desarrollar rutas accesibles certificadas, que garanticen su seguridad y usabilidad.
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Garantizar la accesibilidad universal en la IVP es un requisito fundamental para asegurar la igualdad de
oportunidades en el disfrute de los espacios naturales. La integracion de criterios de accesibilidad fisica,
sensorial y cognitiva, junto con el cumplimiento de la normativa vigente, permitird que estos entornos sean
plenamente inclusivos.

Desde la planificacidn inicial hasta la gestion y mantenimiento de la IVP, las administraciones municipales
deben adoptar el enfoque de “Disefo para Todos”, facilitando la movilidad, la orientacidn y la participacion
de toda la ciudadania.

Adaptacion de infraestructuras y senderos en la IVP

Uno de los principales retos en la accesibilidad de la IVP es la adaptacion de sus senderos, dreas de descanso
y accesos para garantizar que todas las personas, independientemente de su movilidad, puedan disfrutar
plenamente de estos espacios naturales. La existencia de barreras fisicas, como pendientes pronunciadas, suelos
inestables o accesos inadecuados, puede limitar el uso de la IVP a determinados colectivos, afectando el derecho
de acceso equitativo a estos entornos.

La adaptacidn de las infraestructuras de la IVP debe seguir criterios de accesibilidad universal, garantizando
que los senderos, dreas de descanso y accesos cumplan con requisitos de seguridad, comodidad y facilidad de
uso para personas con movilidad reducida, discapacidad sensorial o diversidad funcional previstos en la Orden
TMA/851/2021.

Diseno de senderos accesibles en la IVP

Los senderos accesibles permiten que todas las personas, incluidas aquellas con movilidad reducida, puedan
desplazarse de manera segura por la IVP. Para lograrlo, es fundamental seguir las siguientes especificaciones:

Pendientes moderadas y firme estable

» Se recomienda que las pendientes no superen el 6% para garantizar una movilidad sin riesgos. En tramos
donde sea inevitable superar este limite, se deben instalar rampas de apoyo con pasamanos.

» El suelo debe ser compacto y estable, evitando superficies resbaladizas o suelos de grava suelta que dificulten
el desplazamiento en sillas de ruedas o bastones.

» En zonas con desniveles pronunciados, se pueden instalar zigzags y plataformas de descanso para facilitar
la movilidad.

Dimensiones adecuadas para la circulacién
» Ancho minimo del sendero de 1,80 metros, permitiendo el paso cémodo de sillas de ruedas y peatones.

» Espacios de giro cada 50 metros, con diametros de al menos 1,50 metros, para que usuarios de sillas de
ruedas puedan maniobrar sin dificultades.

» Eliminacion de bordillos y escalones en los senderos, sustituyéndolos por rampas con barandillas en los
tramos necesarios.

Ejemplo: En rutas ecoturisticas de zonas periurbanas, los caminos accesibles pueden complementarse con
bordes sefalizados en relieve o texturizados, facilitando la orientacién de personas con discapacidad visual.
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Areas de descanso adaptadas

Las areas de descanso son espacios fundamentales dentro de la IVP, ya que permiten a los usuarios realizar

pausas en sus recorridos y disfrutar del entorno con comodidad y seguridad.

Disefo de bancos y mobiliario ergonédmico

» Bancos con reposabrazos y respaldo, a una altura adecuada para facilitar su uso por personas mayores o con
movilidad reducida.

» Espacios reservados junto a los bancos para usuarios de sillas de ruedas, evitando la necesidad de desplazarse
fuera del sendero principal.

» Instalacién de mesas accesibles, con suficiente espacio libre bajo la superficie para permitir el acceso de
personas en silla de ruedas.

Ubicacidn estratégica de las dreas de descanso
» Se recomienda situar zonas de descanso cada 200-300 metros en senderos largos.

» En miradores y dreas recreativas, se deben ofrecer espacios protegidos del sol y la lluvia, con refugios
accesibles.

» En zonas de picnic y dreas de estancia, se debe garantizar la existencia de aseos accesibles con sefalizacidn
clara.

Aparcamientos accesibles y accesos adaptados en la IVP

Para garantizar un acceso sin barreras a la VP, es esencial que los aparcamientos y entradas principales estén

disenados con criterios de accesibilidad universal.

Aparcamientos accesibles

» Reserva de plazas de aparcamiento accesibles en todas las entradas principales de la IVP, con un minimo de
dos plazas adaptadas por cada 50 vehiculos.

» Sefalizacion clara y visible de las plazas reservadas, con pictogramas universales.

» Pavimentos estables y firmes en las zonas de estacionamiento, evitando superficies irregulares o de dificil
transito.

Accesos adaptados a la IVP
» Instalacién de rampas en los accesos principales cuando existan desniveles.
» Puertas y accesos con un minimo de 90 cm de ancho, permitiendo el paso cdmodo de sillas de ruedas.

» Eliminacion de elementos obstructivos en los accesos, como escalones, bordillos elevados o puertas
pesadas.

Ejemplo: En parques periurbanos con dreas de aparcamiento, las rutas accesibles pueden comenzar
directamente desde las plazas de estacionamiento adaptadas, asegurando un acceso sin barreras desde el
inicio del recorrido.
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Eliminacién de barreras arquitectdnicas en la IVP

La existencia de una orografia complicada o barreras arquitectdnicas en la IVP puede limitar el acceso de personas
con movilidad reducida y dificultar la experiencia de disfrute del entorno natural. La planificacidon y gestién de
estos espacios debe priorizar la eliminacién de obstaculos y la continuidad de los recorridos accesibles.

Identificacidn y eliminacidon de barreras

» Realizacion de auditorias de accesibilidad en los senderos, dreas de descanso y equipamientos de la IVP.
» Sustitucidn de escaleras o desniveles por rampas con pendiente accesible y pasamanos.

» Eliminacion de puertas o accesos estrechos que dificulten el transito de personas en sillas de ruedas.
Asegurar la continuidad en los recorridos accesibles

» Garantia de que los senderos accesibles tengan conexidn directa con las dreas de descanso, miradores y
servicios.

» Mantenimiento continuo de los itinerarios accesibles, evitando la acumulacion de obstaculos naturales (raices
expuestas, piedras sueltas, charcos).

» Creacion de alternativas accesibles en rutas de mayor dificultad, ofreciendo itinerarios adaptados para
garantizar la inclusion de todos los usuarios.

La adaptacion de infraestructuras y senderos en la IVP es un paso fundamental para garantizar el
acceso equitativo a estos espacios naturales. Los municipios y gestores de la IVP deben incorporar estas
adaptaciones en la planificacién y mantenimiento de los espacios periurbanos, asegurando que los itinerarios
accesibles sean seguros, cémodos y funcionales.

Senalizacion inclusiva y sistemas de orientacion

La accesibilidad en la IVP no solo implica la eliminaciéon de barreras fisicas, sino también la incorporacion de
sistemas de orientacién y sefalizacidon inclusiva que permitan a todas las personas, desplazarse de manera
auténoma y segura en el entorno natural.

Las barreras informativas pueden ser un obstaculo significativo para personas con discapacidad visual, auditiva
o cognitiva, limitando su capacidad para interpretar el entorno y moverse con confianza en la IVP. Para superar
estas barreras, es fundamental implementar sefalizacion adaptada, tecnologia accesible y herramientas
multisensoriales que garanticen la orientacion y comprensién del espacio a todas las personas.

Carteleria adaptada con informacidn en braille y pictogramas.

La carteleria en la IVP debe estar disefiada para ser comprensible por todas las personas, incorporando elementos
que faciliten su uso a personas con discapacidad visual y cognitiva.

Incorporacién de braille y relieve en senalizacidon. Para garantizar que las personas con discapacidad visual
puedan acceder a la informacién de la IVP, es fundamental incluir:

» Placas en braille con informacién esencial en paneles interpretativos, mapas y sefializacién direccional.

» Letras en relieve con contraste de color para facilitar la lectura a personas con baja vision.
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» Superficies mate y sin reflejo, evitando deslumbramientos que dificulten la lectura.

Uso de pictogramas y lenguaje sencillo para accesibilidad cognitiva. Las personas con discapacidad intelectual
o dificultades de comprensidn pueden beneficiarse de una sefalizacion clara y facil de interpretar, basada en:

» Pictogramas universales, representando conceptos de forma grafica para facilitar la identificacion de
informacion clave.

» Lenguaje de lectura facil, utilizando frases cortas y sin tecnicismos para mejorar la comprension.

» Simbolos internacionales de accesibilidad, indicando la ubicacién de rutas adaptadas, aseos accesibles y
puntos de interés inclusivos.

Ejemplo: En los mapas de la IVP, se pueden incluir simbolos estandarizados para indicar senderos accesibles,
zonas de descanso adaptadas y elementos de interés natural.

Senalizacidn sonora y tactil para personas con discapacidad sensorial

Las personas con discapacidad sensorial requieren herramientas que les permitan orientarse de manera
independiente en la Infraestructura Verde Periurbana (IVP). Para ello, se pueden implementar soluciones
de senalizacion sonora y tactil, asi como tecnologias avanzadas como Navilens, que faciliten la movilidad vy la
interaccion con el entorno.

Navilens para orientacion de personas con discapacidad visual: Navilens es una tecnologia innovadora que
utiliza cédigos QR de alta densidad y color para proporcionar informacidn accesible a través de dispositivos
mdviles. Estos cddigos pueden ser escaneados a distancia y en movimiento, ofreciendo una solucién eficaz para
la orientacion de personas con discapacidad visual. Los cddigos Navilens pueden ser ubicados en puntos clave
de la IVP, tales como:

Entradas y accesos principales: Los cddigos Navilens pueden emitir sefiales auditivas y visuales a través de la
aplicacién mdvil, guiando a los usuarios hacia el punto de inicio del recorrido.

Intersecciones de senderos y bifurcaciones: La tecnologia Navilens puede proporcionar informacién sobre la
direccidn y caracteristicas del camino, ayudando a los usuarios a tomar decisiones informadas en tiempo real.

Areas de interés: En lugares como miradores y centros de visitantes, los cddigos Navilens pueden ofrecer
mensajes de audio y texto que describen el entorno, mejorando la experiencia de los usuarios y facilitando su
interaccidn con el espacio.

Ejemplo: En senderos adaptados, la tecnologia Navilens puede ser utilizada para activar balizas sonoras a
través de una aplicacidon mdvil. Esto permite a las personas con discapacidad visual recibir informacidn precisa

y relevante sin generar ruido ambiental innecesario.

Senderos con texturas y pavimentos diferenciados. El uso de pavimentos con texturas diferenciadas facilita
la orientacidn de personas con discapacidad visual y movilidad reducida, permitiendo identificar cambios en el
recorrido sin necesidad de senalizacion visual. Algunas estrategias incluyen:

» Franjas guia en el suelo con texturas tactiles que marcan la direccién del sendero accesible.
» Superficies rugosas en cruces y desvios, alertando sobre cambios de direccién en el camino.

» Diferenciacién de pavimentos en zonas de descanso y miradores, facilitando la identificacién de puntos de
referencia.
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Uso de cddigos QR y aplicaciones mdviles accesibles

Latecnologia digital permite mejorarla accesibilidad enla VP mediante herramientas interactivas que proporcionan

informacién en formato adaptado a diferentes necesidades.

Implementacion de cédigos QR con informacién accesible. Los cddigos QR pueden utilizarse en la sefializacidn
de la IVP para proporcionar informacion en diferentes formatos de accesibilidad, como:

» Audioguias en varios idiomas, facilitando la comprensién del entorno a personas con discapacidad visual.
» Texto en lectura facil, adaptado a personas con dificultades cognitivas o de comprensién lectora.

» Mapas interactivos con geolocalizacién, permitiendo a los usuarios conocer su ubicacion exacta en tiempo
real.

Ejemplo: En paneles informativos de la IVP, los cddigos QR pueden enlazar a una pagina web accesible donde
se ofrezca la misma informacién en formato de audio, texto y pictogramas.

Aplicaciones mdviles accesibles para orientacién y navegacion. Las aplicaciones mdviles pueden proporcionar
herramientas de accesibilidad para facilitar la movilidad en la IVP. Algunas funcionalidades recomendadas
incluyen:

» Navegacion guiada por voz, permitiendo a las personas con discapacidad visual orientarse en senderos y
recorridos naturales.

» Contraste de colores y ajustes de tamafio de texto, mejorando la legibilidad para personas con baja visidn.

» Reconocimiento de imagenes y objetos, ayudando a personas con discapacidad cognitiva a identificar

elementos del entorno.

Ejemplo: Algunas aplicaciones de accesibilidad permiten que los usuarios reciban informacién en audio sobre
flora, fauna y puntos de interés, facilitando la experiencia de visita en la [VP sin necesidad de sefializacidn visual.

La sefalizacion inclusiva y los sistemas de orientacion son elementos basicos para garantizar que la IVP
sea un espacio accesible y disfrutable para toda la ciudadania. La combinacién de carteleria adaptada,
senalizacidn tactil y sonora, y herramientas digitales accesibles permite que personas con discapacidad
sensorial, cognitiva o movilidad reducida puedan desplazarse con mayor autonomia y seguridad en el
entorno natural.

Servicios y equipamientos accesibles en la IVP

La accesibilidad en la IVP no solo implica la eliminacidn de barreras arquitectdnicas y la adaptacion de senderos,

sino también la provisidn de servicios y equipamientos accesibles que permitan que todas las personas disfruten

plenamente de estos espacios naturales.

Garantizar la inclusién en la IVP requiere la implementacion de infraestructuras adaptadas como miradores

accesibles, aseos adaptados, sistemas de transporte inclusivos y ayudas técnicas que faciliten la movilidad

y autonomia de los visitantes con discapacidad o movilidad reducida. La disponibilidad de estos servicios es

esencial para convertir la IVP en un entorno realmente inclusivo, promoviendo el acceso equitativo a sus recursos

y actividades.
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Areas de uso publico adaptadas: miradores, zonas de descanso y puntos de observacién de fauna

Las areas de uso publico son puntos clave en la IVP, ya que permiten el descanso, la interpretacion del paisaje y
la observacion de la biodiversidad. Para garantizar su accesibilidad, es necesario que estos espacios cumplan con
criterios de diseno universal.

Miradores accesibles. Los miradores son elementos esenciales en la IVP, proporcionando vistas panoramicas
del entorno. Para garantizar su accesibilidad, deben contar con:

» Rampas de acceso con pendiente inferior al 6% y barandillas de seguridad.

» Plataformas amplias y estables, permitiendo la movilidad de sillas de ruedas y andadores.

» Paneles informativos en braille y relieve, para personas con discapacidad visual.

» Bancos adaptados y zonas de descanso, con espacios reservados para usuarios de sillas de ruedas.

Zonas de descanso accesibles. Las zonas de descanso dentro de la VP deben estar disefiadas para su uso por
personas con movilidad reducida, incluyendo:

» Bancos con respaldo y reposabrazos, a una altura adecuada para facilitar su uso.

» Espacios de sombra y refugios climaticos, asegurando proteccién contra el sol y la lluvia.
» Superficies compactas y estables, evitando terrenos irregulares o resbaladizos.

Puntos de observacion de fauna adaptados

Los puntos de observaciéon de fauna son elementos fundamentales en la VP, y deben ser accesibles para permitir
que todas las personas disfruten de la biodiversidad. Para ello, se recomienda:

» Estructuras con plataformas elevadas accesibles mediante rampas.
» Aberturas y visores a diferentes alturas, permitiendo su uso desde sillas de ruedas.
» Zonas de baja contaminacion acustica y visual, facilitando una experiencia de observacion inclusiva.

Ejemplo: En humedales periurbanos, se pueden construir observatorios de aves con entradas accesibles,

garantizando la participacion de todas las personas en actividades de educacion ambiental.

Aseos accesibles en las principales areas recreativas de la IVP

Los aseos accesibles son una infraestructura esencial en cualquier espacio publico y deben estar disponibles en las
principales areas recreativas de la IVP, garantizando la autonomia de las personas con discapacidad o movilidad
reducida.

Ubicacion estratégica de los aseos. Para mejorar la accesibilidad, los aseos deben estar situados en:
» Entradas principales de la IVP.
» Areas de descanso y picnic.

Ejemplo: En zonas periurbanas con turismo accesible, los aseos pueden integrarse en centros de interpretacion
o0 en dreas de descanso adaptadas.
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Sistemas de transporte adaptado en la IVP

Muchas personas con movilidad reducida pueden necesitar transporte adaptado para desplazarse dentro de la
IVP, especialmente en recorridos largos o zonas de dificil acceso.

Es importante que los accesos a la VP estén conectados con lineas de transporte publico accesibles, incluyendo:
Autobuses con rampas y espacio reservado para sillas de ruedas.
Paradas adaptadas con sefalizacidn tactil y sonora.
Servicios de transporte a demanda, facilitando el acceso a personas con movilidad reducida.

Algunas VP pueden ofrecer vehiculos eléctricos accesibles parafacilitarla movilidad de personas con discapacidad
o movilidad reducida. Estos vehiculos deben contar con:

Rampas de acceso y anclajes de seguridad para sillas de ruedas.

Itinerarios planificados, conectando las zonas clave de la IVP.

Garantizar servicios y equipamientos accesibles en la IVP es fundamental para que todas las personas
puedan disfrutar del entorno natural sin restricciones. La instalacion de miradores accesibles, aseos
adaptados, transporte inclusivo y ayudas técnicas permitird que personas con discapacidad o movilidad
reducida puedan explorar la IVP con seguridad y autonomia.

Actividades inclusivas y programas de educacion ambiental adaptados

La accesibilidad en la IVP no solo implica eliminar barreras fisicas y proporcionar equipamientos adaptados, sino
también disefar actividades inclusivas y programas de educacién ambiental accesibles que permitan a toda la
ciudadania, independientemente de sus capacidades, disfrutar y aprender sobre el entorno natural.

Los programas de educacién ambiental en la IVP deben integrar herramientas pedagdgicas y metodologias
inclusivas que faciliten la participacion de personas con discapacidad motora, sensorial o cognitiva, fomentando
su conexion con la naturaleza y su concienciacion ambiental. Para ello, es clave implementar estrategias como
rutas guiadas accesibles, materiales educativos adaptados, actividades de sensibilizacién sobre accesibilidad
y talleres inclusivos.

Este apartado desarrolla las principales acciones para garantizar la accesibilidad en los programas educativos y
actividades recreativas dentro de la IVP, promoviendo una experiencia enriquecedora y equitativa para todos los
colectivos.

Rutas guiadas accesibles: formacién en acompafiamiento a personas con discapacidad

Las rutas guiadas en la IVP son una excelente oportunidad para que la ciudadania aprenda sobre biodiversidad,
ecosistemas y conservacion del medio ambiente. Sin embargo, para que estas actividades sean inclusivas, es
fundamental que:

Se disenen itinerarios accesibles, con senderos adaptados a personas con movilidad reducida y discapacidad
sensorial.

Los guias ambientales cuenten con formacién especifica en accesibilidad, incluyendo el acompanamiento a
personas con diversidad funcional.
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Se utilicen recursos y herramientas inclusivas para mejorar la experiencia de los participantes con diferentes
necesidades.

Criterios para el diseio de rutas accesibles. Las rutas guiadas deben cumplir con los siguientes criterios:
» Senderos con firme estable y pendientes moderadas, evitando obstaculos que dificulten la movilidad.
» Puntos de descanso accesibles a lo largo del recorrido.

» Material de apoyo para personas con discapacidad visual y auditiva, como audiodescripciones y sistemas
de amplificacién de sonido.

Formacién de guias en accesibilidad e inclusién. Los guias ambientales deben recibir formacion en:
» Acompanamiento a personas con movilidad reducida y uso adecuado de sillas de ruedas todoterreno.

» Lenguaje inclusivo y comunicacidon accesible, utilizando descripciones claras y evitando tecnicismos
innecesarios.

» Guia e interpretacion adaptada a personas con discapacidad sensorial y cognitiva, facilitando la comprension
de los contenidos.

Ejemplo: En programas de ecoturismo accesible, los guias pueden emplear materiales tactiles, audioguias y
descripciones sensoriales para enriquecer la experiencia de los participantes con discapacidad visual.

Material educativo en formatos accesibles

Para garantizar que la educacidon ambiental en la IVP sea inclusiva, es fundamental desarrollar materiales
pedagdgicos adaptados a diferentes tipos de discapacidad.

Audioguias y videos con subtitulos

» Produccién de audioguias en diferentes idiomas, con descripciones detalladas de los elementos naturales
del entorno.

» Videos con subtitulos y lenguaje de signos, facilitando el acceso a la informacidn a personas con discapacidad
auditiva.

» Podcasts educativos sobre biodiversidad y sostenibilidad, accesibles a través de plataformas digitales.

» Mapas tactiles y maquetas en relieve, permitiendo a personas con discapacidad visual explorar el entorno
con el tacto.

Ejemplo: En centros de interpretacion de la IVP, los visitantes pueden acceder a audiodescripciones de los

senderos y especies presentes en el entorno, mejorando su experiencia sensorial.
Programas educativos para escolares y familias

» Actividades intergeneracionales, donde nifios, jévenes y adultos mayores pueden participar en experiencias
inclusivas.

» Campanas de educacién ambiental dirigidas a colegios, integrando a estudiantes con discapacidad en
talleres de naturaleza.

» Talleres de naturaleza adaptados a personas con discapacidad cognitiva y sensorial

» Juegos educativos inclusivos, promoviendo el aprendizaje a través de dindmicas accesibles para todos los
niveles cognitivos.

» Adaptacién de actividades segun el tipo de discapacidad
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La implementacién de rutas guiadas accesibles, materiales educativos inclusivos, actividades de
sensibilizacidn y talleres adaptados permitird que personas con movilidad reducida, discapacidad
sensorial o diversidad cognitiva puedan participar activamente en experiencias educativas y recreativas
en la naturaleza.

Participacion y consulta a colectivos con diversidad funcional

Para que la IVP sea realmente accesible, es fundamental contar con la participacién de colectivos con diversidad
funcional en su planificacidn y gestidn. La accesibilidad debe construirse en base a las experiencias y necesidades
reales de quienes la utilizan.

Este apartado aborda estrategias para fomentar la colaboracidon con asociaciones de personas con discapacidad,
desarrollar evaluaciones participativas y asegurar que la accesibilidad esté integrada en la planificacidon
municipal.

Creacion de mesas de trabajo con asociaciones de personas con discapacidad

Las mesas de trabajo permiten un didlogo directo entre administraciones y colectivos con diversidad funcional,
facilitando la identificacién de barreras y el disefio de soluciones adaptadas.

Para ser efectivas, estas mesas deben:

Contar con la participacidn de asociaciones de personas con discapacidad, técnicos municipales y especialistas
en accesibilidad.

Identificar necesidades y obstaculos en la IVP.

Proponer mejoras en infraestructuras, sefializacién y actividades inclusivas.
Reunirse peridédicamente para evaluar avances y definir nuevas estrategias.
Evaluaciones participativas de accesibilidad

Las evaluaciones participativas permiten validar si las infraestructuras y servicios de la IVP cumplen con los
criterios de accesibilidad. Estas revisiones deben contar con la implicacién directa de personas con discapacidad,
que aportan una vision realista sobre su funcionalidad.

Se recomienda:

Organizar recorridos de validacién, donde usuarios con movilidad reducida, discapacidad visual o auditiva
analicen las infraestructuras.

Identificar deficiencias y posibles mejoras, como la falta de rampas, obstaculos en senderos o carencia de
sefnalizacion inclusiva.

Elaborar informes de accesibilidad, detallando los ajustes necesarios.
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Integracién de la accesibilidad en la planificacién municipal

Para que la accesibilidad sea efectiva, debe formar parte de la planificacién municipal y no ser una adaptacion
posterior.

Las administraciones locales pueden:
Incorporar normativas que obliguen a disenar IVP accesibles.
Destinar presupuestos especificos para infraestructuras adaptadas.
Incluir técnicos en accesibilidad en los equipos de gestién de la IVP.

Revisar periddicamente el estado de la accesibilidad y actualizar los equipamientos seguiin nuevas necesidades.

Involucrar a colectivos con diversidad funcional en la planificacion de la IVP garantiza que las soluciones
implementadas sean realmente Utiles y efectivas. La creacion de mesas de trabajo, evaluaciones
participativas y la integracion de la accesibilidad en la gestién municipal permite disefiar espacios
naturales mas inclusivos y disfrutables para toda la ciudadania.

La accesibilidad debe ser un compromiso continuo, con la colaboracién de administraciones, asociaciones
y usuarios. Solo asi se podrd construir una IVP realmente inclusiva, donde todas las personas puedan
disfrutar del entorno natural en igualdad de condiciones.
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7. Catalogo de labores

El catdlogo de labores en la IVP es una herramienta que permite organizar y definir las tareas necesarias para la
conservacion, mantenimiento y mejora de estos espacios. Siguiendo el enfoque del documento Recomendaciones
para la contratacidn de los servicios de conservacion y mantenimiento de la Infraestructura Verde y adaptandolo
a la realidad de la IVP, este catdlogo servird como referencia para los contratos de mantenimiento y gestion,
asegurando que las labores estén alineadas con principios de sostenibilidad, biodiversidad y adaptacién al
cambio climatico.

A continuacidn, se detallan las principales categorias de labores organizadas segun su funcion y tipologia de
espacio dentro de la IVP.

Labores de conservacion y mantenimiento de la vegetacién

Mantenimiento del arbolado periurbano: poda de seguridad, eliminacién de ramas secas, gestion del riesgo de
caida y sustitucidn de ejemplares muertos o en mal estado.

Manejo de praderas y vegetacion herbdacea: desbroce escalonado para la conservacion de la biodiversidad y
control de especies invasoras.

Reposicidén y reforestacidon con especies autdctonas: plantacion de arboles y arbustos nativos en dreas
degradadas o afectadas por tala, incendios o sequias.

Sanidad vegetal y control biolégico de plagas: implementacién de métodos ecoldgicos para reducir el uso de
productos fitosanitarios.

Desbroce y limpieza de vegetacion en lindes de caminos o carreteras para darles funcionalidad contra
incendios, y para evitar interferencias con accesibilidad. (fajas auxiliares)

Labores de restauracién y mejora ecoldgica

Recuperacidon de suelos degradados: implementacién de enmiendas organicas, acolchados y técnicas de
bioingenieria para reducir la erosién.

Regeneracion de ecosistemas acuaticos: mantenimiento de humedales, restauracién de riberas y mejora de la
calidad del agua en cauces naturales.

Fortalecimiento de la conectividad ecoldgica: recuperacion y conservacién de corredores ecoldgicos que
permitan el transito de especies y la conexidn entre habitats.

Fomento de la biodiversidad funcional: instalacion de refugios para fauna (cajas nido, hoteles de insectos,
refugios para anfibios y reptiles) para mejorar la estabilidad ecoldgica.

Gestion y control de especies invasoras
Monitoreo y deteccion temprana: identificacidn y seguimiento de especies exdticas invasoras en la IVP.

Eliminacion y control de especies invasoras: erradicacion mediante métodos mecanicos, bioldgicos y, en casos
justificados y como ultimo recurso, quimicos con criterios de sostenibilidad.

Restauracién de habitats tras la erradicacion: revegetacidn con especies autdctonas para evitar la recolonizacion
de especies invasoras.
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Infraestructura verde y equipamientos
Mantenimiento de senderos y caminos: reparacion de firme, drenaje y sefalizacion.
Conservacion de areas de descanso y miradores: mantenimiento de mobiliario urbano, bancos y pérgolas.

Gestién de elementos de accesibilidad: adecuacién de pasarelas, rampas y accesos para garantizar su uso
universal.

Reparacién de vallados y protecciones perimetrales: sustitucion de estructuras dafiadas para mejorar la
seguridad y la delimitacion de espacios protegidos.

Limpieza y conservacion de areas recreativas: mantenimiento de parques periurbanos, zonas de merendero y
areas de uso publico.

Gestion del agua y sistemas de drenaje sostenible
Mantenimiento de SUDS: conservacidn de zanjas de infiltracidn, cunetas verdes y pavimentos permeables.

Gestidn del riego eficiente: optimizacion de los sistemas de riego en la IVP mediante la reutilizacién de aguas
regeneradas y sensores de humedad.

Prevencién de la erosidn hidrica: instalacion de barreras vegetales y restauracion de laderas para evitar la
pérdida de suelo.

Prevencién de incendios forestales

Creacion y mantenimiento de areas cortafuegos: establecimiento de fajas de seguridad con vegetacidn de baja
combustibilidad.

Gestidn de la biomasa y reduccion del material combustible: desbroce selectivo y recogida de restos vegetales
en zonas de alto riesgo.

Mantenimiento de infraestructuras contra incendios: revision y reparacidn de hidrantes, depdsitos de agua y
cortafuegos artificiales.

Pastoreo controlado y silvopastoreo: integracion de ganado en areas estratégicas para reducir la carga de
combustible vegetal.

Actividades de sensibilizacion y educacion ambiental
Programas de formacion para gestores y operarios: capacitacion en técnicas de gestion sostenible de la IVP.

Actividades de divulgacion para la ciudadania: jornadas de educacién ambiental sobre biodiversidad, cambio
climatico y conservacion del entorno.

Promocidn del voluntariado ambiental: programas participativos de reforestacion, limpieza de rios y monitoreo
de especies.

El catalogo de labores en la IVP permite estructurar las tareas esenciales para la conservacién y mejora
de estos espacios naturales periurbanos. Su integracién en los contratos de mantenimiento garantizard
una gestion eficiente, alineada con los principios de sostenibilidad, biodiversidad y resiliencia climatica.
Ademds, facilita la coordinacién entre administraciones y empresas gestoras, asegurando que las
actuaciones sean efectivas y adaptadas a las necesidades especificas de cada municipio.
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